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tcartsbA — elciheV laireA dennamnU  VAU( ah )  seitilibapac s  ot

evresbo  eht  afrus htrae ec  tuB .ria eht morf  eht tcudnoc ot ,
 lortnoc dna ylf ot esitrepxe fo level niatrec a eriuqer noissim  eht  

 .VAU si tI  gniht elpmis a ton  VAU ylf ot   wen era ohw elpoep rof
xif a sa gniw gniylF .gnilledom orea eht ot  sah tfarcria gniw de

na  nidilg fo egatnavda  no ecnedneped eht ecuder nac tI .thgilf g
 si sihT .rotom sselhsurb eht fo tsurht eht troppus eht ot eud   a yb

m eb nac ti os sgniw ediw fo riap revuena  tneiciffus htiw de
 .deeps  poleved ot woh swohs repap sihT  a  lortnoc thgilf doog

ngised metsys   VAU ekam ot ni ylf nac  imes eht - edom otua tI .  
nac ngised detluser osla   dna llor fo elgna noitator eht emocrevo

.yks eht ni debrutsid enalp a nehw rucco nac taht hctip   
 

smreT xednI —  ,novelE w gniylf noisuf rosnes ,gni  

.I  I NOITCUDORTN  

  ennamnu era selciheV laireA dennamnU  taht tfarcria d
noitats dnuorg a ta tolip a yb yletomer detarepo yllausu .  ,tuB

osla nac ti   ylsuomonotua ylf  delloernoc  yb na   taht mhtirogla
tnalpmi de  ]1[  . gninnigeb eht tA  lifluf ot depoleved saw VAU ,

 sah VAU eht won yb seog emit sa tub ,ylno sesoprup yratilim
 ,ecnallievrus ekil snoissim emoS .sdleif rehto rof desu neeb

nirotinom ,ecnassiannocer  yhpargotohp lairea ,lortap ria ,g
 VAU eht desu yllausu ]2[ . 

dexif fo eno si gniw gniylF -  rehto ekilnU .VAU epyt gniw
dexif -  si tfarcria eht fo lortnoc noitom eht ,tfarcria gniw

reddur eht ron snorelia eht ,srotavele eht yb ton dellortnoc  ,
tI .snovele eht hguorht tub   a sa rotom sselhsurb a sesu llits

 dna srotavele eht fo noitanibmoc a si snovelE .retsoob rewop
 snorelia eht ]3[  no reddur eht fo ecnesba eht fo tluser a sA .

ht ,epyt tfarcria siht  gniway mrofrep ot elbanu si tfarcria e
stnemevom llor dna hctip eht rof sA .snoitom  ,  tfarcria siht

 gniw gniylf eht ,snovele siht ot euD .snovele eht esu lliw
at( liat eht fo ecneserp eht eriuqer ton od sepyt tfarcria i  .)ssenl

T rcria gniw gniylf fo ngised eh  eht no detneserp si tfa .1.giF  
gnisu yB   doog a sah enalp siht ,ngised epahs gniw ediw a

 ecnedneped eht ecuder nac ti ,ylf ti nehw ,oS .ytiliba gnidilg  
 

 eseht ,sdrow rehto eht nI .rotom sselhsurb eht fo tsurht eht no
ciffe eht fo level rehgih evah tfarcria  egasu rewop eht no ycnei

.tfarcria fo sepyt rehto htiw derapmoc  

 
ircsunaM 51 peS deviecer tp 102 , 6 

odobmayirP orotnuK irT  ,  fo tnemtrapeD  dna ecneicS retupmoC
scinortcelE , adaM hajdaG satisrevinU  , atrakaygoY  , aisenodnI  

nawamrahD idnA  ,  fo tnemtrapeD  ,scinortcelE dna ecneicS retupmoC
aisenodnI ,atrakaygoY ,adaM hajdaG satisrevinU  

O awehD ingA fatk  ,  fo tnemtrapeD  ,scinortcelE dna ecneicS retupmoC
aisenodnI ,atrakaygoY ,adaM hajdaG satisrevinU  

ortuP oytsiluS damhcA ruN  ,  fo tnemtrapeD  dna ecneicS retupmoC
aisenodnI ,atrakaygoY ,adaM hajdaG satisrevinU ,scinortcelE  

 

 siht no scimanyd thgilf noitom eht ni secnereffid eht htiW
 morf tnereffid osla saw rellortnoc thgilf eht ,epyt gniw gniylf
 ngised eht ssucsid lliw repap sihT .tfarcria fo sepyt rehto eht

lf fo .VAU gniw gniylf rof smetsys lortnoc thgi  
 

 
VAU gniw gniylf fo ngiseD 1.giF  

 

.II  ROSNES  NOISUF  

 esaercni ot desu dohtem a si dohtem noisuf rosneS
 yb ylnO .metsys yrosnes eht ni esion etanimile dna ycarucca

b ylno thgim tuptuo eht ,rosnes fo epyt elgnis a gnisu  e
 si ereht emit yrevE .esion ot tnatsiser ton si tub etarucca

 eb lliw tuptuo rosnes eht ,esion etaruccani   .ylkciuq egnahc ro
 eht rof retlif ssap wol rosnes debme srerutcafunam ,yltnerruC
 tnemnorivne eht ot eud esion eht ecuder lliw ti ,oS .rosnes

v sa hcus  ,revewoH .sgniht rehto ro ,skraps lacirtcele ,noitarbi
 eht fo ycarucca eht teg ton lliw retlif ssap wol fo esu eht ylno
 eno si noisuf rosnes eht taht oS .retteb eht rof srosnes
 a fo noitidda eht ,revoeroM .enod eb nac taht evitanretla

sla nac retlif rosnes .stluser retteb niatbo o  
 rosnes emos esuf ot desu si noisuf rosnes ,hcraeser siht nO
 a evig ot ,retemotengam dna retemorelecca ,epocsoryg ekil
 .tluser noitaluclac elgna noitatneiro eht no ycarucca retteb

s dohtem yna esu nac ew dohtem rosnes noisuf eht roF  sa hcu
gnissecorP noitoM latigiD  ( PMD xirtaM enisoC noitceriD ,)  

( MCD ) ]4[ retliF namlaK ,  ]5[  retliF yratnemelpmoC dna ,
 nO .rosnes noisuf PMD esu ew hcraeser siht ni tub ,sdohtem
 noitatneiro eht tceted ot rosnes noisuf desu ew ,hcraeser siht
 elgna noitatneiro ehT .VAU eht no )way dna llor ,hctip( elgna

 a fo noitatneiro evitaler eht si  labolg a ot evitaler )VAU( ydob
ht evah taht ,)htrae( metsys etanidrooc  ehT .nigiro emas e

era emarf ydob   dna  ( sexa si emarf labolg eht dna )  

  dna  ( sexa  .) .2.giF  aler eht swohs  neewteb ytivit
emarf labolg dna emarf ydob . 

 VAU gniW gniylF rof metsyS lortnoC thgilF fo ngiseD
noitatoR lloR dna hctiP no desaB  

odobmayirP orotnuK irT  , nawamrahD idnA  , ortuP oytsiluS damhcA ruN ,awehD ingA fatkO  



 
o ngiseD noitatoR lloR dna hctiP no desaB VAU gniW gniylF rof metsyS lortnoC thgilF f  

 

                                                                                              25                                                                                   moc.mreji.www   

 
 2.giF .emarf labolg dna emarf ydob neewteb ytivitaler ehT  

 
gnissecorP noitoM latigiD  ( PMD  )   langis latigid fo tinu a si

 epocsoryg( UPM ecived eht no deddebme si taht gnissecorp
cer PMD hcihw ,)retemorelecca dna  eht morf langis eht sevie

 eht ni ecafretni C2I eht aiv retemorelecca dna epocsoryg
 erehw ,noitom gnissecorp dna atad rosnes ssecorp gnineercs
 ot dedrawrof dna dessecorp eb lliw noitamrofni noitom eht
 eht si PMD gnisu fo egatnavda enO .rossecorp eht

baliava  atad elpmas eht rof derusaem atad tuptuo fo ytili
.seicneuqerf hgih ta epocsoryg  

 nac gnissecorp noitom dna rosnes noisuf dnah rehto eht nO
 yb rossecorp eht ni deddebme mhtirogla na aiv dessecca eb
 ,yrarbiL gnissecorP noitoM nwonk era taht seirarbil gnidda
 rosnes ssapmoc sa hcus smhtirogla sniatnoc yrarbil eht erehw

 erom hcum dna ,noitargetni SPG ,noitarbilac ,noisuf ]6[  .
 PMD htiw noitacinummoc rossecorp eht fo erutcetihcra UPM

 ni nwohs .3.giF  

 
 noitacinummoc rossecorp eht fo erutcetihcra UPM 3 .giF

]6[PMD htiw  
 

.III  GNIYLF  GNIW  THGILF  SCIMANYD  

arcria gniw gniylf eht ,erofeb dias sA  thgilf tnereffid a sah tf
 ni tfarcria gniw dexif rehto fo scimanyd thgilf eht ot scimanyd

 lareneg ]7[  way mrofrep tonnac tfarcria gniw gniylF .
 yb denrevog ylno si tnemevom eht esuaceb tnemevom

ylno snovele . tI   sah  ,tfarcria eht ot tsurht a evig oT .reddur on
 eht fo raer eht ta decalp si hcihw rotom sselhsurb a sah ti
 eht morf tsurht a teg lliw enalp eht ,drawrof evom oT .enalp

noitisop lartuen ni si etats ’snovele eht elihw ,rotom sselhsurb  
]8[  . 4.giF  .drawrof thgilf gniw gniylf eht woh swohs  

 

 
noitisop lartuen ni snovelE 4 .giF  

 
 yb deniatbo gniw gniylf eht no tnemevom hctip ehT
 ni )novele tfel dna novele thgir( etats snovele eht gnignarra

ob ro ,pu htob hcihw ,noitisop emas eht  ot redro nI .nwod ht
 pu ni gnieb si novele eht fo htob ,pu gniw gniylf eht evom

 eht ni detartsulli si noitautis sihT .noitisop 5 .giF  .)a(
 fo htob neht ,nwod nevird eb lliw tfarcria eht nehw ,ylralimiS
 sihT .noitisop nwod eht ni degnarra eb lliw novele eht

 ni detartsulli si noitautis 5 .giF )b( . 
 

 
)a(  

 
)b(  

 5.giF  )b( dna pu )a( gniw gniylf eht no stnemevom hctiP
nwod  

 

 
)a(  

 
)b(  

 6.giF  )b( dna thgir )a( ,gniw gniylf eht no stnemevom lloR
.tfel  

 
 evom ot desu si tfarcria gniw gniylf eht no stnemevom lloR

eht   yb deniatbo si tnemevom lloR .tfel ro thgir eht ot enalp
 ,snoitisop tnereffid ta snovele eht fo seceip owt eht gnignarra
 .noitisop nwod eht ni si rehto eht elihw noitisop pu eht ni eno
 eht ni tes si gniw thgir eht no novele eht ,thgir eht ot evom oT

op pu  eht ni tes si gniw tfel eht no novele eht elihw ,noitis
 neht ,tnemevom tfel a elbane ot ,ylesrevnoC .noitisop nwod
 eht elihw ,noitisop pu eht ni tes si gniw tfel eht no novele eht

 .noitisop nwod eht ni tes si gniw thgir eht no novele 6 .giF  )a(
li eht swohs  a elbane ot snoitidnoc novele eht fo noitartsul

 elihw ,thgir eht sdrawot evom 6 .giF wohs )b( s  noitartsulli eht
.tfel eht sdrawot evom a elbane ot snoitidnoc novele eht fo  

 

.VI  LORTNOC  METSYS  

 ylf nac tfarcria eht taht os dedeen si metsys lortnoc ehT
ylbats erom   DIP a si desu taht metsys lortnoc ehT .lamitpo

 noitisop eht taht sraeppa ti erutcip eht nI .metsys lortnoc



                                                  )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 :NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,30 - 6102 rebmetpeS ,90  

                                                                                              35                                                                                     moc.mreji.www   

 

niw gniylf eht fo noitamrofni  UMI rosnes eht yb detceted si g
 detrevnoc era seulav erehw )epocsoryg dna retemorelecca(

( llor epahs ralugna na otni  hctip dna )  yb PMD eht gnisu )
 way rof eulav eht elihw ,gniw gniylf a no rellortnocorcim eht

rosnes retemotengam eht morf deniatbo eb lliw elgna . 
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PMD  : gnissecorP noitoM latigiD
CSE  : lortnoC deepS cinortcelE
MWP  : noitaludoM htdiW esluP

 θ  : tniop tes elgna hctip
 φ  : tniop tes elgna loor

e  θ  :  elgna hctip rorre
eφ  :  elgna llor rorre

 pK  : tnatsnoC lanoitsoporP
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dK  : tnatsnoC evitavireD
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 fo eulav eht htiw derapmoc eb lliw gnidaer srosnes ehT  a
 dellac era stluser nosirapmoc ehT .tniop tes denimretederp

eulav rorre  eht snoitaluclac lortnoc DIP eht gnisu yB .)
 fo eulav   ovres( rotautca eht krow ot desu eb lliw hcihw

s MWP a fo mrof eht ni ,)srotom sselhsurb dna 2 ovres ,1  langi
 rellortnocorcim eht yb detrevnoc neeb ylsuoiverp sah taht
 nwohs si gniw gniylf eht rof margaid metsys lortnoc ehT .tsrif

 eht no .7.giF  
 no VAU eht nehw detcepxe ew ,metsys lortnoc eht htiW

 .e.i ,edutitta tcefrep ot esolc eb nac ti noitisop thgilf eht  erehw
 ni derusaem )way dna hctip ,llor( elgna noitatneiro hcae
 roF .metsys eht yb tupni derised eht htiw ecnadrocca
 eht os ,yranoitats si noitisop derised eht nehw ,elpmaxe
 enalp eht yb demrof )way dna ,hctip ,llor( elgna sretemarap

trae eht htiw sixa ydob  si sixa s'h . 
 

.V  CINORTCELE  METSYS  

 a ,ylppus rewop a fo stsisnoc metsys cinortcelE
 dna epocsoryg ,retemorelecca( srosnes ,rellortnocorcim

( srotautca ,)retemotengam sovres owt  dna  a  ,)rotom sselhsurb
nortcele ehT .erawdrah snoitacinummoc atad dna  margaid ci

 ni detneserp si metsys gniw gniylf eht fo 8.giF . 
 si egatlov eht htiw yrettab si ylppus rewop niam ehT
 dna rellortnocorcim eht ylppus lliw yrettab sihT .V21 dnuora
 V5 desu stnenopmoc rehto eht elihW .rotom sselhsurb eht

nocorcim eht morf teg taht  morf ro rellort  yrettaB lasrevinU
tiucriC noitanimilE  ( CEBU ). 

rosnes UMI eht htiw etacinummoc oT ,  esu ew  eht  
 eht roF .noitacinummoc metsyS gninoitisoP labolG  ( SPG ) 

)yrtemelet( erawdrah noitacinummoc eht dna ,  esu ew  laires
t roF .noitacinummoc rellortnoC deepS cinortcelE eh  ( CSE  )

 ,sovres rotom eht dna  esu ew  .snip MWP t rof nehT eh  
lortnoC etomeR   esu ew ,reviecer .snip CDA  

 

 
VAU gniw gniylf fo margaid cinortcelE 8 .giF  

 

.IV  NOISSUCSID  

 eht detnevni evah ew ,evoba tpecnoc eht morF
fo ngised lacinahcem   lacinahceM .tfarcria gniw gniylf eht

 ni nwohs tfarcria ngised 9 .giF  taht swohs sngised eseht morF .
 sah ylno tfarcria eht eerht  rotautca s  snovele owt fo gnitsisnoc

.rotom sselhsurb a dna sovres rotom owt yb dellortnoc  
 

 
ised lacinahcem gniw gniylF 9 .giF ng  

 
 eht fo tnemevom yberehw tpecnoc a si flesti novelE
 sekam sihT .srotavele dna snorelia owt gnisirpmoc rotautca

otua eht -  ton emoceb gniw gniylf tfarcria tpecnoc egrem
 eht fo ecnesba eht yb detroppus osla si tI .)sselliat( liat eriuqer

rcria eht no reddur  evom tonnac tfarcria eht desuac hcihw tfa
 eb llits nac tfarcria ehT .yltcerid sixa way eht dnuora
 eht gnisu yb rotautca sixa way eht dnuora desu ylbanosaer

.elpicnirp novele  
 cisab gnisu detnemelpmi era ngised eht fo stluser ehT

saer ehT .maofylop slairetam  si lairetam siht gnisoohc rof no
 etiuq si taht erutxet a sah tub pu tes ot ysae maofylop esuaceb
 siht fo lairetam cisab eht otni stif ti taht os gnorts dna digir

 .tfarcria gniw gniylf .giF   eht fo stluser eht swohs 3
.ngised lacinahcem eht fo noitatnemelpmi  

metsys lortnoc ngised ew ,rellortnocorcim eht oT  ot s
 lortnoc ehT .enalp eht fo tolip otua eht fo sdeen eht sserdda
 ledom eht fo ngised eht htiw snigeb ssecorp ngised metsys
 siht fo ngised eht fo esoprup ehT .erawtfos knilumiS gnisu

 ot elba eb ot si ledom .edam eb ot metsys lortnoc eht etalumis  
 sa ytilibats mhtirogla gniwollof eht no desab si ngised ehT

:swollof  
 

edutitlA  
 

 
(1) 
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 lloR  

 
 

 

(2) 

 
 

(3) 

 
hctiP  

 
 

(4) 

 
 

 si enozdaeD  fo egnar eulav a  htdiW esluP( MWP
)noitaludoM  ti erehw   etator tonnac  rotom sselhsurb eht  eht(

 rotom daed si )  muminim eht si sulp enozdaed oS .  eht fo eulav
srotom sselhsurb eht etator ot elbissop si taht MWP  

 

.IIV  NOISULCNOC  

sah repap sihT   .VAU gniw gniylf a fo ngised eht detneserp
 sti eldnah ot elba eb ot nwohs saw metsys lortnoc ehT
 elba era metsys lortnoc eht morf stnatsnoc DIP ehT .kcabdeef
 .rorre atled sti dna rorre sti no desab stnenopmoc sti enut ot

 stnatsnoc DIP ut si  den relgeiZ gnisu - dohtem slohciN  
ytilibatS htuoR gnisu yllacitamotua . 

 ssentsubor eht ssessop ton seod rellortnoc eht hguohtlA
 tsom ot tsubor ylriaf si ti ,rellortnoc tsubor a fo seitreporp
 hcraeser eht fo snoitcerid erutuf ehT .snoitairav kcabdeef

 edulcni fles eht fo noitatnemelpmi dna ngised eht -  DIP gninut
 osla tub ,stupni tniop tes elgna reluE naht erom no stnatsnoc

.cte ,tolip otua ,rednif egnar ,edutitla  
 

TNEMGDELWONKCA  

  noitacudE rehgiH dna ygolonhceT ,hcraeseR fo yrtsiniM
 rof degdelwonkca si  hcraeser   stnarg tiw  rebmun tcartnoc h

6102/MPPL/651  .  knaht ot ekil dluow osla eW  lla ot  stneduts
 ni De  enor  ytinummoc hcraeser siht ni detaroballoc evah ohw . 

 

ECNEREFER  
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woL gnisU noitamitsE edutittA -  ”,dairT retemotengaM dna UMI tsoC

 ni  ,gninoitisoP no pohskroW ht8 1102  dna noitagivaN
noitacinummoC 1 .pp ,1102 , – .6  

]5[   ,lawerG .M gniretliF namlaK BALTAM gnisU ecitcarP dna yroehT :   ,
.1002 ,snoS & yeliW nhoJ :ASU ,kroY weN .5 .lov  

]6[   ehT :gnissecorP noitoM“ ,gnaiJ .J dna ,shcaS .D ,niL .S ,irisaN .S
itcnuF hguorhtkaerB txeN  ”,stesdnaH ni no 9002 yluJ ,.cnI .nevnI  ,

.0102  
]7[   elbixelF ylhgiH fo lortnoC dna scimanyD thgilF“ ,navahgaR .B

gniylF -  ,ytisrevinU etatS dna etutitsnI cinhcetyloP ainigriV ”,sgniW
.9002  

]8[   rof ngiseD metsyS lortnoC dna noitalumiS ,gniledoM“ ,irehgaB .S
iC .4102 ,ytisrevinU åemU ”,)VAU( elciheV laireA dennamnU liv  

 

K irT orotnu  odobmayirP  ,samuynaB ni nrob saw eH .
 scisyhP ni eerged anajraS deviecer eH .9591 ni aisenodnI
 .cS.M ,6891 ni ,aisenodnI ,adaM hajdaG satisrevinU morf

morf secneicS retupmoC ni eergeD   fo tnemtrapeD
 ni ,KU ,retsehcnaM fo ytisrevinU ,secneicS retupmoC
 morf scisyhP ni eerged .D.hP deviecer dna ,0991
 ,8002 ecniS .4102 ni aisenodnI ,adaM hajdaG satisrevinU
 dna sretupmoC fo tnemtrapeD eht htiw rosseforP etaicossA na neeb sah eh

 ,scinortcelE  eh 3102 ot 0102 morF .aisenodnI ,adaM hajdaG satisrevinU
retnI aisenodnI fo tnempoleved eht rof elbisnopser saw -  tnedutS ytisrevinU

 ,skoob evif fo rohtua eht si eH .redaeL tcejorP lanoitaN sa tcejorP etilletaS
i stseretni hcraeser siH .selcitra 02 naht erom  lortnoc tnegilletni edulcn

 ecapsorea dna etilletas ,smetsys dennamnu suomonotua ,smetsys
.seussi detaler tnemnrevoGe dna ytiruces skrowten retupmoc ,scinortcele  

 
 idnA  ,nawamrahD  ni ,aisenodnI ,atrakaruS ni nrob saw

nortcelE nI .S.B eht deviecer eH .4891  dna sci
 retupmoC ni seerged .S.M dna 6002 ni ,snoitatnemurtsnI
 ,adaM hajdaG satisrevinU eht morf ,9002 ni secneicS
 hcraeseR a saw eh ,9002 ot 7002 morF .aisenodnI
 dna secneicS retupmoC fo tnemtrapeD eht htiw tnatsissA

I adaM hajdaG satisrevinU ,scinortcelE  ecniS .aisenodn
 eht ta ffats gnihcaet a sa stnioj eh won litnu 9002
 hajdaG satisrevinU ,scinortcelE dna secneicS retupmoC fo tnemtrapeD
 ni eerged .D.hP eht gniusrup yltnerruc si eH .aisenodnI ,atrakaygoY ,adaM

tisrevinU ta scinortcele dna secneics retupmoc  .aisenodnI adaM hajdaG sa
 rof smetsys lortnoc fo tnempoleved eht edulcni stseretni hcraeser siH
 elciheV laireA dennamnU rof metsys lortnoc eht ni yllaicepse ,scitobor

,)VAU(  
 

awehD ingA fatkO  ,  ,aisenodnI ,atrakaygoY ni nrob saw
 eht deviecer eH .1991 ni  dna scinortcelE nI .S.B

 sah eh ,won ot 4102 morF .4102 ni ,snoitatnemurtsnI
 fo tnemtrapeD eht htiw tnatsissA hcraeseR a neeb
 hajdaG satisrevinU ,scinortcelE dna secneicS retupmoC
 seerged .S.M gniusrup yltnerruc si eH .aisenodnI ,adaM

  secneicS retupmoC ni  ,adaM hajdaG satisrevinU ta
 tnempoleved eht edulcni stseretni hcraeser siH .aisenodnI
 rof metsys lortnoc eht ni yllaicepse ,scitobor rof smetsys lortnoc fo

,)VAU( elciheV laireA dennamnU  
 

 ,ortuP oytsiluS damhcA ruN  ,namelS ni nrob saw
.2991 ni aisenodnI   scinortcelE ni .S .B eht deviecer eH

 hajdaG satisrevinU morf 4102 ni noitatnemurtsnI dna
 tnatsissa hcraeser a si eh 3102 morF .aisenodnI adaM
 dna secneicS retupmoC fo tnemtrapeD eht htiw
 si eH .aisenodnI adaM hajdaG satisrevinU ,scinortcelE

srup yltnerruc  retupmoc ni eerged retsaM eht gniu
 siH .aisenodnI adaM hajdaG satisrevinU ta scinortcele dna secneics
 ,scitobor rof smetsys lortnoc fo tnempoleved eht edulcni stseretni hcraeser

)VAU( elciheV laireA dennamnU rof metsys lortnoc eht ni yllaicepse  
 
 


