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tcartsbA —  laer gnicaf rof ygolodohtem evisneherpmoc A

 ni desu dna dessucsid ,detneserp si smelborp dlrow noitazimitpo
 era smelborp dlrow laer no desab sesac neves fo tes A .ytilaer

hguoroht  nac ygolodohtem gnimargorp raenil ehT .dessucsid yl
 raenil eht gnimrofsnart yb ytilaer ni )desu neeb sah dna( desu eb
 .tnatlusnoc hcraeser snoitarepo na otni tsylana gnimmargorp
 gnitca otni stneduts srewopme ereh desoporp ygolodohtem ehT

oc lanoisseforp sa  seitivitca fo egnar eht snediw dna stnatlusn
 snoitarepo ro gnimmargorp raenil ni nekatrednu yllacipyt
 ,desu ylerar si hcihw ,dohtem lacihparg ehT .skoobtxet hcraeser

.1 esac ni melborp eht evlos ot detartsulli yllufituaeb si  
 

smreT xednI — orp raenil ,sesaC  ,ygolodohtem ,gnimmarg
.noitazimitpo  

 

.I  I NOITCUDORTN  
 sisahpme ekam gnimmargorp raenil no skoobtxet lacipyT
 eht evlos ot desu eb nac taht sledom eht dna yroeht eht no

]1[ melborp -  demussa“ eht morf og yeht ,esac tseb eht nI .]8[
oitanalpxe na si hcihw ,”metsys  eht lla htiw melborp eht fo n

 detnirp rehto yna dna selbat gnisu ecalp ni atad deriuqer
 noitulos eht dna noitalumrof melborp eht ot ,yrassecen snaem
 xirtam xelpmis eht fo ezis eht ot eud smelborp yot emos fo

]9[ deriuqer - .]01[  
skoobtxet eseht ,sselehtreveN   yrev gnihtemos esol

 ,ynapmoc nevig yna ot gnitlusnoc od ot ytiliba eht :tnatropmi
 eht seriuqer ytiliba gnitlusnoc sihT .noitautis ro noitazinagro
 eht morf ”metsys demussa“ eht hcaer ot elba eb ot egdelwonk

tluciffid si ti ,yllacipyt esuaceb ,”metsys laer“   morf og ot
 noitatnemelpmi ot dna ledom ot ,metsys demussa ot ytilaer
 .metsys demussa dna ytilaer ot kcab ,yrassecen fi ,dna
 noitulos eht tnemelpmi ot tnatropmi osla si ti ,eromrehtruF
 eht rof niag yna si ereht fi ees dna ytilaer ni deniatbo

 fo snoitarepo  taht nI .noitautis ro noitazinagro ,ynapmoc eht
 dna erutan cimedaca sti sdnecsnart gnimmargorp raenil ,yaw
 ,ygolodohtem gnivlos melborp dlrow laer a fo trap semoceb
 eriuqer lliw yeht seitiliba eht ecitcarp ot stneduts gniwolla

niretne nehw efil ni no retal  a od stneduts fI .ecrofkrow eht g
 rof ytinutroppo gnikrow a emoceb neve yam ti ,krow doog
 laer ot gnimmargorp raenil fo noitacilppa eht esuaceb ,meht

reven a si smelborp dlrow - .ssecorp gnidne  
 htiw stneduts yb tuo deirrac sesac fo seires a ,repap siht nI

ym   esehT .dezylana ylhguoroht dna detneserp si ecnadiug
 laer no desab si atad rieht dna efil laer morf emoc sesac
 ,snoitautis ro snoitazinagro ,seinapmoc gnicaf smelborp
 ylthgils neeb evah yam atad eht sesac emos ni hguohtla

 stseuqer cificeps ot eud degnahc .os od ot  
 1 esac gnivlos ot dohtem lacihparg eht fo noitacilppa ehT

 
82 guA deviecer tpircsunaM 02 , 16 

iratrepoC .F siuL  , margorP gnireenignE retupmoC  ,  suomonotuA
)ZAU( sacetacaZ fo ytisrevinU  , sacetacaZ  , ocixéM  

 dohtem lacihparg eht fo segatnavda eht setartsulli yllufituaeb
 stnemele tnatropmi eht lla sthgilhgih ti :sesoprup gninrael rof
 dna esicrexe gnivlos dna noitalumrof gnimmargorp raenil a fo
 elbisaef xevnoc eht ,stniartsnoc ehT .meht setartsulli yllausiv
 eht ,stniartsnoc eht lla fo noitcesretni eht yb detaerc noiger
 a( sevruc fo ylimaf a gnieb sa noitcnuf evitcejbo eht fo erutan
 yb lamitpo si noitcnuf evitcejbo eht woh dna )epols nevig

gnihsup   noitcerid etairporppa eht ni noitcnuf evitcejbo eht
 noitcnuf evitcejbo fo epyt eht no gnidneped( –  ro ezimixam

eziminim –  eht fo erutan evitagen ro evitisop eht dna
 eht otni )elbairav hcae fo noitcnuf evitcejbo eht ni stneiciffeoc

lbisaef xevnoc eht fo egde  fo metsys a woh yllanif dna noiger e
 eht evlos ot desu eb nac snwonknu owt htiw snoitauqe owt

.melborp  
 

.II  M YGOLODOHTE  
 laer eht ni smelborp evlos ot gnimmargorp raenil fo esu ehT
 morf seog tI .pool kcabdeef a htiw ssecorp a si dlrow

ep eht si hcihw ,”ytilaer“  eht ot ,sah redlohekats hcae noitpecr
 hcus fo noitanalpxe eht si hcihw ,”metsys demussa“
 fo snoitpecrep lareves era ereht taht dnim ni peeK .noitazilaer
 ot deen snoitpecrep esoht lla dna ,ekil skool ytilaer eht tahw

demussa“ eht ecnO .tnuocca otni nekat eb   ti ,raelc si ”metsys
 lacitamehtam“ a otni melborp eht etalumrof ot elbissop si
 raenil( ODNIL eht ot ledom hcus etalsnart ,”ledom
 pu emoc ot dna xatnys )erawtfos noitazimitpo gnimmargorp
 erugiF ees( dlrow laer eht ni detnemelpmi eb ot snoitulos htiw

.)1  
 

 
.1 erugiF  .elcyc hcaorppa gnimmargorp raenil ehT  

 
 gnimmargorp raenil eht woh gniwonk ,revewoH
 gnimmargorp raenil eht wolla skrow mhtirogla )noitazimitpo(
 gnieb melborp eht ot evitcepsrep levon a gnirb ot stsylana

i ,suhT .devlos noisiced eht evah ot elbissop eb yam t -  srekam
 eht evlos ot gniyrt eb yam yeht gnizilaer dlrow laer eht ni

 sesaC ygolodohteM gnimmargorP raeniL eht gnisU  

iratrepoC .F siuL  

ytilaeR  

noitalumroF melborP  

metsyS demussA  

ledoM lacitamehtaM  

ODNIL  

ytilaeR ni noitatnemelpmI  

ytilaeR morf snoitpecreP      

txet dna serugif ,selbaT  

noitalumroF selbairaV noisiceD dna evitcejbO  

ys ODNIL eht ot noitcudarT xatn  

noituloS melborP  

setadpU/kcabdeeF  



 
ygolodohteM gnimmargorP raeniL eht gnisU sesaC  
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 pool kcabdeef a rof nosaer eht si sihT .melborp gnorw
 eht dna egats ”ytilaer ni noitatnemelpmi“ eht neewteb

qer eb osla yam tI .egats ”metsys demussa“  eht etadpu ot deriu
.ledom noitazimitpo eht ni desu seulav  

 

.III  P  LACITCAR C  ESA :1  S  LOOHC T PIR  
 ehT .stneduts 004 rof pirt loohcs a seraperp loohcs hgih A
 llams( hcae staes 04 htiw sessub 8 sah ynapmoc tropsnart

ssub gib( hcae staes 05 htiw sessub 01 dna )sessub  ti tub ,)se
 )staes 05( sub gib a gnitneR .elbaliava srevird sub 9 sah ylno
 si tI .000,6$ stsoc )staes 04( sub llams a dna 000,8$ stsoc
 era epyt hcae fo sessub ynam woh etaluclac ot dednetni

.elbissop sa lacimonoce sa si pirt eht taht os deriuqer  
ac siht nI  ,x :redisnoc ot selbairav owt ylno era ereht ,es

 eht si hcihw ,y dna sessub llams fo rebmun eht si hcihw
 sa detalumrof suht si melborp ehT .sessub egral fo rebmun

:swollof  
y0008 + x0006 = )y,x(f = z :eziminiM  

:ot tcejbuS  
 y05 + x04  004 ≥  

   y   + x    9 ≤  
         x    8 ≤  

         y   01 ≤  
 y ,x 0 ≥  

 sihT melborp   owt ylno sah ti esuaceb elpmis yrev si
 .selbairav  eht gnisu devlos eb nac ti ,taht fo esuaceb ylesicerP

 su tel ,tsriF .]11[ gnimmargorp raenil fo dohtem lacihparg
auqe otni ytilauqeni eht mrofsnart  dnim ni gnipeek elihw seitil

:si tniartsnoc hcae ytilauqeni fo epyt eht  
 ( 004 = y05 + x04)≥  

8 = y ,0 = x fi  
01 = x ,0 = y fi  

 ( 9 = y + x )≤  
9 = y ,0 = x fi  
9 = x ,0 = y fi  

 ( 8 = x )≤  
 ( 01 = y )≤  

am dna muminim ehT  ,01 dna 0 era x rof eulav mumix
tcepser  .ylevi  era y rof eulav mumixam dna muminim eht ,oslA

 si noitcnuf evitcejbo eht fo epols ehT .ylevitcepser ,01 dna 0
 = m -  = 0008/0006 -  = 8/6 - .2 erugiF ni stluser ,gnittolP .4/3  

 
.2 erugiF  arg eht gnisu 1 melborp esac fo noituloS  lacihp

.dohtem  
 

 noitcesretni eht ta si tniop lamitpo eht ,2 erugiF morf ylaelC
 stniartsnoc fo   dna   rof snoitauqe fo metsys a ,suhT .

 ecnis ,*z dna *y ,*x dnif ot desu eb nac stniartsnoc owt eseht
 sa nwohs si hcihw ,snwonknu owt dna snoitauqe owt era ereht

:swollof  
004 = y05 + x04     )1  

 )2 - )9 = y   + x  (04  
   -------------------  

             01 04 = y  
4 = *y  

 9 = x )2 – y 
 9 = x – 4 
5 =  *x  

000,26$ = )4(0008+)5(0006 = *z  

 tahT  yllamitpo  eht sevlos melborp  ot deen stneduts ehT .
ms 5 tner a ta )4=*y( sessub gib 4 dna )5=*x( sessub lla  
 muminim 000,26$ fo tsoc  )000,26$=*z( . 

 

.VI  P  LACITCAR C  ESA :2  H  NEGAÄ D SZA  I  EC C  MER S EROT  
negaäH -  nebueR yb detaerc ynapmoc maerc eci na si szaD

 detrats tI .1691 ni ,kroY weN ,xnorB eht ni suttaM esoR dna
 dna etalocohc ,allinav :srovalf maerc eci eerht ylno gnivah
 maerc eci ,maerc eci raluger secudorp eman dnarb ehT .eeffoc

,srab  .truhgoy dna stebros deci  
negaäH eht tA -  eht ,deredisnoc gnieb erots maerc eci szaD

 taht stresed laiceps owt erew ereht taht dezilaer stnatlusnoc
 :stneidergni emas eht fo stnuoma tnereffid htiw edam eb nac

fid owT .maerc deppihw dna senoc elffaw ,maerc eci  tneref
 elbuod dna )A( cilohocohc :deredisnoc gnieb era stresed

.)B( noitatpmet  
.1 elbaT ni nwohs si melborp siht rof atad tnaveler ehT  

 
streseD  maerc ecI  

)smargoliK(  
senoC  

)smargoliK(  
 deppihW

maerc  
)smargoliK(  

 tiforP
)tinu/$(  

 cilohocohC
)A(  

71.0  410.0  0.0 524  58$  

 elbuoD
)B( noitatpmet  

41.0  820.0  5240.0  08$  

 elbaliavA
)smargoliK(  

9 6.5  218.1   

.1 elbaT  negaäH eht rof atad tnaveleR - .erots maerc eci szaD  
 

 BX dna edam stresed cilohocohc fo rebmun eht eb AX teL
 .edam stresed noitatpmet elbuod fo rebmun eht nehT   eht

:swollof ledom elbitapmoc ODNIL  
BX 08 + AX 58 EZIMIXAM  

OT TCEJBUS  
  9 =< BX 41.0   + AX 71.0   )MAERCECI  
  6.5 =< BX 820.0  + AX 410.0     )SENOC  
  218.1 =< BX 5240.0 + AX 5240.0   )MAERCW  
DNE  
2 NIG  

t a si tluser ehT .tuptuo ODNIL eht swohs A xidneppA  lato
 dna )A( stresed cilohocohc 24 gnicudorp yb 426,3$ fo tiforp
 elbuod eht ,yltnerappA .stresed )B( noitatpmet elbuod orez
 ton rof unem eht morf detanimile eb dluohs stresed noitatpmet
 lanoitidda ,suhT .tiforp gnitaerc sdrawot tneiciffe gnieb

sevitanretla   lamitpo na si ereht fi ees dna deredisnoc eb tsum
.elbissop semoceb taht stresed fo noitanibmoc  

 

.V  P  LACITCAR C  ESA :3  W  DOO W POHSKRO  
 secudorp taht pohskrow doow denwo ylimaf a si erehT
 ,sdeb mroftalp lainomirtam ,sdeb mroftalp laudividni

sdraobdaeh laudividni  ,sreward ,sdraobdaeh lainomirtam ,
 rettal eht etoned ot desu selbairav ehT .sriahc dna selbat
 a ni decudorp erutinruf fo epyt hcae fo rebmun eht( erutinruf

x era )nosaes nevig 1 x , 2 x , 3 x , 4 x , 5 x , 6 x dna , 7  .ylevitcepser ,

01  x 

y 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
01  

  

 

 

 xevnoC
 elbisaef

noiger  

tniop lamitpO  

noitcnuf evitcejbO  
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ofni tnaveler eht sezirammus 2 elbaT .noitamr  
 

elbairaV  tcudorP  ecirP  tsoC  tiforP  
x1 sdeb mroftalp laudividnI  008,1$  002,1$  006$  
x2 sdeb mroftalp lainomirtaM  001,2$  004,1$  007$  
x3 sdraobdaeh laudividnI  586$  004$  582$  
x4 sdraobdaeh lainomirtaM  009$  006$  003$  
x5 srewarD  004$  002$  002$  
x6 selbaT  0811$  007$  084$  
x7 sriahC  005$  003$  002$  

.2 elbaT  .atad erutinruf pohskrow dooW  
 
  hcae rof 000,73$ fo tegdub noitcudorp a sah ynapmoc ehT

deb lla fo tsoc eht fo mus eht ,oslA .nosaes -  erutinruf detaler
deecxe ton tsum )sdraobdaeh dna sdeb mroftalp(   eud 000,71$

 deb mroftalp laudividni hcae rof ,ylraelC .ycilop ynapmoc ot
 emas ehT .edam eb tsum draobdaeh laudividni na edam
 roF .sdraobdaeh dna sdeb mroftalp lainomirtam htiw srucco
 ta ekam ot ycilop si tI .edam eb tsum sriahc ruof ,elbat hcae

ni 8 tsael  mroftalp lainomirtam 2 dna sdeb mroftalp laudivid
 ta ,yllaniF .edam eb tsum sreward 21 naht erom toN .sdeb

.edam eb tsum sriahc 04 tsael  
 melborp eht fo noitalumrof elbitapmoc ODNIL ehT

:swollof  
7x002+6x084+5x002+4x003+3x582+2x007+1x006 EZIMIXAM  

OT TCEJBUS  
     )TSOC

 =< 7x003+6x007+5x002+4x006+3x004+2x0041+1x0021
00073  

  00071 =< 4x006+2x0041+3x004+1x0021   )SDEB  
  1x    )DNI - 0 = 3x  
  2x    )TAM - 0 = 4x  
  6x4  )HCBAT - 0 = 7x  
  8 => 1x )BTALPI  
  2 => 2x )BTALPM  
  21 =< 5x )REWARD  
  04 => 7x )SRIAHC  
DNE  

los retfA  era stluser( ODNIL gnisu melborp eht gniv
 hcihw ni noitulos lamitpo na sdleiy )B xidneppA ni dedulcni
 8 gnicudorp yb ,080,32$ = *z si ytilitu dezimixam eht

x( sdeb mroftalp laudividni 1  mroftalp lainomirtam 2 ,)8=*
x( sdeb 2 x( sdraobdaeh laudividni 8 ,)2=* 3 =*  lainomirtam 2 ,)8

x( sdraobdaeh 4 x( sreward 6 ,)2=* 5 x( selbat 01 ,)6=* 6  )01=*
x( sriahc 04 dna 7  eht ot lufpleh yrev saw noitulos ehT .)04=*

 rorre dna lairt no deiler yeht raf os esuaceb elpoep pohskrow
noitacolla lamitpo na meht evag deniatbo noitulos eht dna   fo

.secruoser  
 

.IV  P  LACITCAR C  ESA :4  H  ADNALO I  EC C  MAER C YNAPMO  
 eci gnicalp gniredisnoc si ynapmoc maerc eci adnaloH
 ni detseretni era yehT .retnec noitubirtsid a ni segakcap maerc
 ynam woh gniwonk dna elas mumixam eht gniniatbo

a eno hcae fo ecalp ot segakcap  .nosaes hcae rof elbaliav
 egakcap tsrif ehT .snoitanibmoc egakcap evif era erehT
 ehT .xam 2 dna cissalc 1 ,sorelos 2 ,smungam 2 sedulcni
 2 sedulcni egakcap dnoces ehT .09$ si ecirp selas detseggus

 si ecirp selas detseggus ehT .xam 3 dna cissalc 1 ,sorelos  .07$
 .xam 1 dna scissalc 3 ,sorelos 3 sedulcni egakcap driht ehT
 sedulcni egakcap htruof ehT .47$ si ecirp selas detseggus ehT
 selas detseggus ehT .sorelos 2 dna scissalc 2 ,smungam 2
 2 ,xam 4 sedulcni egakcap htfif eht ,yllaniF .29$ si ecirp

 dna scissalc  ehT .65$ si ecirp selas detseggus ehT .sorelos 2
 fo rebmun eht gnitacidni 5P dna 4P ,3P ,2P ,1P era selbairav

 3 elbaT .ylevitcepser ,dlos eb ot 5 dna 4 ,3 ,2 ,1 segakcap
 seriuqer egakcap hcae stcudorp fo rebmun eht setacidni

xam ro cissalc ,orelos ,mungam(  hcae fo slatot eht dna )
.elbaliava tcudorp  

 
 

tcudorP   egakcaP
1 

)1P(  

 egakcaP
2 

)2P(  

 egakcaP
3 

)3P(  

 egakcaP
4 

)4P(  

 egakcaP
5 

)5P(  

 tcudorP
ytilibaliavA  

ungaM
m 

2 0 0 2 0 006  

oreloS  2 2 3 2 2 005  
cissalC  1 1 3 2 2 004  

xaM  2 3 1 0 4 004  
.3 elbaT  ci adnaloH .noiger eno rof atad yrotcaf maerc e  

 
:swollof noitalumrof melborp elbitapmoc ODNIL ehT  

5P65+4P29+3P47+2P07+1P09 EZIMIXAM  
OT TCEJBUS  

  006 =< 4P2+1P2  )SMUNGAM  
  005 =< 5P2+4P2+3P3+2P2+1P2  )SORELOS  
  004 =< 5P2+4P2+3P3+2P+1P )SCISSALC  
  +2P3+1P2     )SXAM 004 =< 5P4+3P  
DNE  

 stluser( ti gnivlos dna ODNIL ot melborp eht nevig ecnO
 .008,22$=*z lauqe selas latot eht ,)C xidneppA ni dedulcni
 1 egakcap fo stinu 001 gnilles era seulav lamitpo ehT
 3 egakcap fo stinu 0 ,)0=*2P( 2 egakcap fo stinu 0 ,)001=*1P(

)0=*3P(  fo stinu 0 dna )051=*4P( 4 egakcap fo stinu 051 ,
 ecnis gnisirprus ton era stluser ehT .)0=*5P( 5 egakcap
 .eulav selas tsehgih eht htiw seno eht era 4 dna 1 segakcap
 ot desirprus yrev erew ynapmoc eht ta elpoep eht ,revewoH

ton dluoc yehT .stluser eht raeh   lles ot ton retteb saw ti eveileb
 eht deksa yeht ,suhT .5 dna 3 ,2 segakcap fo tinu elgnis a
 ta gnilles ecrof ot redro ni ledom eht egnahc ot stnatlusnoc
 tahT .dlos gnieb ton segakcap eerht rehto eht fo tinu eno tsael

l saw elas gnitluser eht dna enod saw  ,ylraelC .)086,22$( rewo
 gnilles rieht knihter ynapmoc eht ekam lliw stluser eht

.xim segakcap eht gnignahc neve spahrep dna seigetarts  
 

.IIV  P  LACITCAR C  ESA :5  C  SILOPÉNI M  EIVO T  RETAEH S EROT  
 ,nrocpop slles retaeht eivom silopeniC eht ta erots ehT

sgod toh ,sados  sa setalocohc sM&M dna sknird eci ,sohcan ,
 1 sedulcni 1 obmoC .sobmoc tnereffid thgie fo tes a fo trap
 2 sedulcni 2 obmoC .021$ rof ados a dna god toh 1 ,nrocpop
 1 ,ados a sedulcni 3 obmoC .421$ rof nrocpop 1 dna sados

obmoC .221$ rof sohcan 1 dna nroprop   1 ,sados 2 sedulcni 4
 sedulcni 5 obmoC .991$ rof sohcan 1 dna god toh 1 ,nrocpop
 2 sedulcni 6 obmoC .701$ rof nrocpop 1 dna ados 1 ,sM&M 1
 1 ,sados 2 sedulcni 7 obmoC .331$ rof nrocpop 1 dna eci

2 sedulcni 8 obmoc ,yllaniF .591$ rof sgod toh 2 dna nrocpop  
.002$ rof sohcan 2 dna nrocpop 1 ,sados  

 ,3BMC ,2BMC ,1BMC era desu gnieb selbairav ehT
 eht fo hcae rof 8BMC dna 7BMC ,6BMC ,5BMC ,4BMC
 swohs dna noitamrofni eht sezirammus 4 elbaT .sobmoc thgie

21 sdleiy nroc nrocpop fo margolik hcaE .ytilibaliava tcudorp  
.snrocpop fo snoitrop  
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tcudorP  1BMC  
021$  

2BMC  
421$  

3BMC  
221$  

4BMC  
991$  

5BMC  
701$  

6BMC  
331$  

7BMC  
591$  

8BMC  
002$  

tilibaliavA
y 

nrocpoP  1 1 1 1 1 1 1 1  006
snoitrop  

adoS  1 2 1 2 1 0 2 2 sretil 051  
god toH  1 0 0 1 0 0 2 0 seceip 001  
sohcaN  0 0 1 1 0 0 0 2 seceip 001  

ecI  0 0 0 0 0 2 0 0 sretil 051  
sM&M  0 0 0 0 1 0 0 0 seceip 001  

.4 elbaT  .atad erots retaeht eivom silopéniC  
 

:swollof noitalumrof elbitapmoc ODNIL ehT  
 + 4BMC 991 + 3BMC 221 + 2BMC 421 + 1BMC 021 EZIMIXAM

+ 7BMC 791 + 6BMC 331 + 5BMC 701  8BMC 002  
OT TCEJBUS  

   + 4BMC 1 + 3BMC 1 + 2BMC 1 + 1BMC 1 )NROCPOP  
           006 =< 8BMC 1 + 7BMC 1 + 6BMC 1 + 5BMC 1  

   + 4BMC 2 + 3BMC 1 + 2BMC 2 + 1BMC 1 )SADOS  
         051 =< 8BMC 2 + 7BMC 2 + 5BMC 1  

  001 =< 7BMC 2 + 4BMC 1 + 1BMC 1 )SGODTOH  
  CAN 001 =< 8BMC 2 + 4BMC 1 + 3BMC 1 )SOH  
  051 =< 6BMC 2 )ECI  
  001 =< 5BMC 1 )sM&M  
DNE  

.)D xidneppA ees( 571,82$ si eulav selas lamitpo ehT   nI
 seulav regetni eb ot detcirtser ton erew selbairav eht esac siht

 .demrofrep eb dluoc sisylana ytivitisnes a taht os  eht ylikcuL
 taht dnim ni peek( srebmun regetni erew llits deniatbo stluser
 ehT .)sobmoc fo srebmun lanoitcarf evah ot elbissop ton si
 = *1BMC( 1 obmoc fo stinu 05 lles ot saw noitulos lamitpo
 3 obmoc fo stinu 001 ,)0 = *2BMC( 2 obmoc fo stinu 0 ,)05

*3BMC(   dna 0 = *4BMC( 5 dna 4 sobmoc fo stinu 0 ,)001 =
 stinu 0 dna )57 = *6BMC( 6 obmoc fo stinu 57 ,)0 = *5BMC

.)0 = *8BMC dna 0 = *7BMC( 8 dna 7 sobmoc fo  
 era secruoser hcihw setacidni tniartsnoc hcae fo kcals ehT

73 fo kcals a evah snrocpoP .ylluf desu gnieb  ,snoitrop 5
 fo kcals a evah sM&M dna seceip 05 fo kcals a evah sgodtoh
 taht evah ot yrassecen ton si ti taht snaem tahT .seceip 001
 eb dluow eulav selas emas ehT .secruoser esoht fo hcum

006 ylno htiw deniatbo -  ,snrocpop fo snoitrop 572 = 573
001 - oh 05 = 05  dluoc tnemeganam ,suhT .sM&M 0 dna sgodt

 deriuqer eht ylno gnisu yb sgnivas elbaredisnoc niatbo
 sM&M on tcaf ni( sM&M dna sohcan ,snrocpop fo stnuoma
 ylesicerp swohs sisylana ytivitisnes ehT .)thguob eb ot deen

 taht sM&M dna sohcan ,snrocpop fo tnuoma eht  eb nac
.noitces kcals eht yb nwohs decuder  

 

.IIIV  P  LACITCAR C  ESA :6  ASPET  E  LACIRTCEL P  STCUDOR
C YNAPMO  

 eht fo yraidisbus ynapmoc stcudorp lacirtcele na si ASPET
 ot ksat eht dengissa neeb sah tI .rewoP eniM ynapmoc

arepo gninim rof stcudorp lacirtcele evif ecudorp  ti tub ,snoit
 ot hguone evititepmoc eb ot redro ni yllamitpo os od ot sdeen
 gnimmargorp raenil erehw si tahT .tekram eht ni niamer
 evif ecudorp yehT .meht ot ydnah emac noitazimitpo
 )2 ,)lenitnes iniM( serepmA 052 lenitnes iniM )1 :stcudorp

me htiw tenibaC  )3 ,)tenibaC( neris dna hctiws pots ycnegre
 )4 ,)lenitnes cisaB( gulp tuohtiw serepmA 522 lenitnes cisaB
 )5 dna ,)dapyeK( pots evitceles htiw dapyek gnitratS
 serepmA 001 dna stloV 000,04 fo hcneb sroticapaC

noc ssecorp enil ylbmessa ehT .)hcneb sroticapaC(  4 fo stsis
 ehT .gnigakcaP dna ,gnitcennoC ,gnitnuoM ,gnillirD :segats
 eht sa llew sa ruoh rep )stinu( tcudorp hcae fo noitcudorp
 noitcudorp hcae rof htnom rep elbaliava sruoh fo rebmun

.5 elbaT ni detacidni si egats  
 
 

 noitcudorP
egatS  

 iniM
lenitnes  

tenibaC   cisaB
lenitnes  

dapyeK   sroticapaC
hcneb  

 rep sruoH
 htnom
elbaliava  

gnillirD  4 1 8.0  9.2  9.2  3.65  
gnitnuoM  9.2  2 2 5 5 9.201  

gnitcennoC  8.0  8.0  6.0  9.0  1 3.64  
gnigakcaP  5 4 2 3.3  2.2  9.501  

.5 elbaT   noitcudorp dna sruoh gnikrow rep stcudorp ASPET
.egats  

 
 evitisnes yrev era stsoc noitcudorp dna ecirp selas ehT
 6 elbaT ni dedivorp serugif eht suhT .ASPET rof noitamrofni
 melborp eht fo erutan eht ,sselehtreveN .degnahc neeb evah
 dna muminim ylhtnom era ereht ,oslA .emas eht sniamer

ulcni seulav selas mumixam .6 elbaT ni ded  
 

tcudorP   selaS
ecirp  

 noitcudorP
tsoc  

)stinu( dnamed ylhtnoM  
 selaS

muminim  
 selaS

mumixam  
lenitnes iniM  000,52$  000,02$  6 51  

tenibaC  000,3$  005,2$  8 21  
lenitnes cisaB  005,2$  008,1$  7 41  

dapyeK  000,2$  006,1$  8 61  
 sroticapaC

hcneb  
5,5$ 00  000,5$  7 71  

.6 elbaT   dna muminim ylhtnom dna stsoc ,selas ASPET
.sdnamed mumixam  

 
 fo elbac fo tnuoma latot a si ereht ,htnom txen eht roF
 9 seriuqer lenitnes inim ehT .sretem 008,1 fo 01 rebilac

enitnes cisab eht ;sretem 01 seriuqer tenibac eht ;sretem  l
.retem 1 seriuqer hcneb sroticapac eht dna ;sretem 52 seriuqer  
 siht nI .swollof noitalumrof ledom elbitapmoc ODNIL ehT
 ehT .]21[ sregetni eb ot tes neeb evah selbairav eht ,esac

x era selbairav 1  rep decudorp eb ot lenitnes inim eht fo stinu(
x ,)htnom 2 ( x ,)tenibac eht fo stinu 3  cisab eht fo stinu(

x ,)lenitnes 4 x dna )dapyek eht fo stinu( 5  eht fo stinu(
 eht fo lacorpicer eht taht dnim ni peeK .)hcneb sroticapac
 3 elbaT morf serugif sruoh gnikrow rep decudorp stcudorp

 eb ot redro ni detaluclac eb ot deen  stinu eht htiw tnetsisnoc
.desu  

5x005+4x004+3x007+2x005+1x0005 EZIMIXAM  
OT TCEJBUS  

   )GNILLIRD
 =< 5x8443.0+4x8443.0+3x0052.1+2x0000.1+1x0052.0

3.65  
   )GNITNUOM

 =< 5x0002.0+4x0002.0+3x0005.0+2x0005.0+1x8443.0
9.201  

    )TCENNOC
1.1+3x7666.1+2x0052.1+1x0052.1  =< 5x0000.1+4x111

3.64  
    )GNIKCAP

 =< 5x5454.0+4x0303.0+3x0005.0+2x0052.0+1x0002.0
9.501  

  6 => 1x   )1XSNIM  
  51 =< 1x   )1XSXAM  
  8 => 2x   )2XSNIM  
  21 =< 2x   )2XSXAM  
  7 => 3x   )3XSNIM  
  41 =< 3x   )3XSXAM  
  8 => 4x   )4XSNIM  
  61 =< 4x   )4XSXAM  
  M 7 => 5x   )5XSNI  
  71 =< 5x   )5XSXAM  
  0081 =< 5x+3x52+2x01+1x9    )ELBAC  
DNE  
5 NIG  

 ,)E xidneppA ni dedulcni tuptuo( ODNIL ni gnivlos retfA
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x( slenitnes inim 6 ecudorp ot era stluser eht 1  stenibac 8 ,)6=*
x( 2 x( slenitnes cisab 7 ,)8=* 3 x( sdapyek 8 ,)7=* 4 =*  8 dna ,)8

x( sehcneb sroticapac 5  fo tiforp lamitpo na gniniatbo yb )8=*
)02.775,05=*z( 02.775,05$ 1. 

 

.XI  P  LACITCAR C  ESA :7  T  EERH N  SNOITA I  LAIRTSUDN P  TNAL
C  NOITCURTSNO C YNAPMO  

 si snoitaN eerhT ynapmoc noitcurtsnoc tnalp lairtsudni ehT
nalp lairtsudni na gnidliub  eht ni syaled dah evah yehT .t

 eerht evah yehT .sretem erauqs 051 fo stroffe noitcurtsnoc
 eht ,emit hcus erofeB .meht fo daeha noitcurtsnoc fo skeew
 ees ot melborp eht dezylana stnatlusnoc gnimmargorp raenil

a dna syaled eht ot noitulos a reffo nac yeht fi  eerhT woll
 lamron ehT .emit ni tcejorp eht etelpmoc ot snoitaN
 eno ni keew rep sretem erauqs 021 si ssergorp noitcurtsnoc
 eht gnidulcni troffe noitcurtsnoc elohw eht snaem tahT .keew
 015 = 3x021+051 eb dluohs raf os gnikcal sretem erauqs 051

 sretem erauqs .elbaliava skeew eerht eht ni  
 artxe gnirobal srekrow erom gnivah taht si melborp ehT
 redro nI .troffe noitcurtsnoc eht ni seicneiciffeni sesuac sruoh
 ,melborp eht evlos ot gnimmargorp raenil esu ot elba eb ot

desoporp neeb evah seigetarts noitcurtsnoc evif : 
  artxe 0 ,keew rep 000,08$ ,deriuqer srekrow 08 :1 ygetartS

 taht( keew eno ni noitcurtsnoc sretem erauqs 021 dna ,sruoh
.)rekrow rep sretem erauqs 5.1 = 08/021 :si  

  artxe 21 ,keew rep 000,09$ ,deriuqer srekrow 09 :2 ygetartS
oc sretem erauqs 551 dna ,sruoh  taht( keew eno ni noitcurtsn

.)rekrow rep sretem erauqs 2227.1 = 09/551 :si  
  81 ,keew rep 000,001$ ,deriuqer srekrow 001 :3 ygetartS

 keew eno ni noitcurtsnoc sretem erauqs 291 dna ,sruoh artxe
.)rekrow rep sretem erauqs 29.1 = 001/291 :si taht(  

  :4 ygetartS  42 ,keew rep 000,011$ ,deriuqer srekrow 011
 keew eno ni noitcurtsnoc sretem erauqs 791 dna ,sruoh artxe

.)rekrow rep sretem erauqs 9097.1 = 011/791 :si taht(  
  03 ,keew rep 000,021$ ,deriuqer srekrow 021 :5 ygetartS

urtsnoc sretem erauqs 281 dna ,sruoh artxe  keew eno ni noitc
.)rekrow rep sretem erauqs 7615.1 = 021/281 :si taht(  

 rep 000,1$ si rekrow rep tsoc eht sesac lla ni taht ecitoN
x era melborp siht rof selbairav ehT .keew ji  keew eht si i erew ,

ieb ygetarts eht si j dna )3 dna ,2 ,1 = i( deredisnoc gnieb  gn
x esac siht nI .)5 dna ,4 ,3 ,2 ,1 = j( keew nevig yna ni desu ji   si

 .j ygetarts gniwollof yb i keew ni derih srekrow fo rebmun eht
 eht no ylevisulcxe sdneped ygetarts eht taht dnim ni peeK
 eht morf deniatbo stluser eht os ,derih srekrow fo rebmun

 ODNIL  taht redisnoc ,oslA .noitaterpretni deen yam revlos
.seulav regetni eb ot deen selbairav eht  

:noitalumrof elbitapmoc ODNIL eht si gniwolloF  
+51x0001+41x0001+31x0001+21x0001+11x0001 EZIMINIM  

         x0001 2 x0001+1 2 x0001+2 2 x0001+3 2 x0001+4 2 +5  
         x0001 31 x0001+ 3 x0001+2 53x0001+43x0001+33  
OT TCEJBUS  

  +31x0029.1+21x2227.1+11x0005.1 )GNIHCTAC  
            021 => 51x7615.1+41x9097.1  

  +31x0029.1+21x2227.1+11x0005.1   )LAMRON  
            51x7615.1+41x9097.1 + x0005.1 2 +1  
            x2227.1 2 x0029.1+2 2 x9097.1+3 2 +4  

            x7615.1 25+ 
            +33x0029.1+23x2227.1+13x0005.1  

 
1 selas( ytilitu eht taht dnim ni peeK  - )tsoc   ot eud degnahc neeb evah serugif

 ton tub seno laer eht ot ralimis era stluser eht suht dna tseuqer s’ynapmoc eht
.emas eht  

            015 => 53x7615.1+43x9097.1  
  08 =< 11x )1W1TARTS  
  08 =< 12x )1W2TARTS  
  08 =< 13x )1W3TARTS  
  09 =< 21x )2W1TARTS  
  09 =< 22x )2W2TARTS  
  09 =< 23x )2W3TARTS  
  1 =< 31x )3W1TARTS 00  
  001 =< 32x )3W2TARTS  
  001 =< 33x )3W3TARTS  
  011 =< 41x )4W1TARTS  
  011 =< 42x )4W2TARTS  
  011 =< 43x )4W3TARTS  
  021 =< 51x )5W1TARTS  
  021 =< 52x )5W2TARTS  
  021 =< 53x )5W3TARTS  
DNE  

51 NIG  

x era )F xidneppA ees( deniatbo stluser ehT 31  ,56 = *
x 41 =* x ,1 32 x dna 001 = * 33  esehT .000,662$=*z erehw 001=*

 56 ,1 keew rof taht naem yehT .deterpretni eb ot evah stluser
 ot deen 4 ygetarts morf rekrow 1 dna 3 ygetarts morf srekrow
 rekrow esoht htiw ygetarts hcus on si ereht ,revewoH .derih eb

eht ,suhT .serugif  gnivah sa deredisnoc eb ot deen stluser es
 keew rof )08( srekrow fo rebmun tsewol eht htiw ygetarts eht
 rof 1 ygetarts rednu gnirobal srekrow 08 gnivah snaem tahT .1

x( 1 keew 11  era 3 dna 2 skeew rof esac ehT .)08 = *
 srekrow 001 gnivah :raelc sselehtreven  3 dna 2 skeew ni htob

x( 3 ygetarts rednu gnikrow 32 x dna 001 = * 33  ehT .)001 = *
 tsom eht si 3 ygetarts taht gniredisnoc gnisirprus ton si rettal
 erauqs fo rebmun mumixam eht sedivorp ti( eno tneiciffe

 :rekrow rep tliub sretem p sretem erauqs 29.1 = 001/291  re
rekrow  = *z si noitcnuf evitcejbo lautca ehT .)

 latot a sah ynapmoc ehT .000,082$ = 000,1$x)001+001+08(
 fo sgnivas snaem hcihw ,000,003$ fo tegdub

000,003$ - .000,02$ = 000,082$  
 1 ygetarts ot 4 dna 3 seigetarts morf gnignahc ,sselehtreveN

 snaem 1 keew rof  ereht si :ycneiciffe srekrow eht gnignahc
 :ees su teL ?demrofrep noitcurtsnoc hguone
 si hcihw ,sretem erauqs 405 = 0029.1x)001+001(+0005.1x08
 ti snaem sihT .015 fo tnemeriuqer latot lautca eht naht rewol

e elttil a tup ot ynapmoc eht rof yrassecen eb dluow  troffe artx
 ot yrassecen sretem erauqs 6 gniniamer eht dliub ot redro ni

.tes laog eht hsilpmocca  
 

.X  D  DNA NOISSUCSI C NOISULCNO  
 stneduts ehT .sesac laer era ereh detneserp sesac eht llA
 gnimmargorp raenil eritne eht wollof ot dah meht decaf taht

 ,ygolodohtem  eht ot noitautis laer eht morf gniog
 gniog neve semitemos dna egats ytilaer ni noitatnemelpmi
 laer tahw ylesicerp si sihT .metsys demussa eht ot niaga kcab

.od yllautca stnatlusnoc  
 dna stneduts eht rof elbaulav ylhgih saw ecneirepxe ehT

 esu ot meht decrof  melborp ni seitiliba lacinhcet rieht tsuj ton
 yehT .slliks laireganam dna laicos rieht osla tub gnivlos
 morf tsurt hguone niag ot tluciffid netfo saw ti taht demrofni
 a si sihT .deredisnoc seinapmoc eht ni srekam noisiced eht

atlusnoc rof noitautis lacipyt  stneduts ,sesac emos ni ,oslA .stn
 degnahc eb desu gnieb noitamrofni eht fo emos taht detseuqer
 eht yb detseuqer ytilaitnedifnoc eht niatniam ot redro ni

.enod ylud saw repap siht ni hcihw ,ynapmoc  
 gnimmargorp raenil eht taht dedulcnoc eb nac tI

golodohtem  fo noitpircsed etarucca na si ereh detneserp y
 snoitarepo hcihw ni soiranecs laer ni sneppah yllautca tahw



 
ygolodohteM gnimmargorP raeniL eht gnisU sesaC  
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 a ot noitulos lamitpo na reffo ot deen stnatlusnoc hcraeser
 og yeht ,lausac ton si sesac eht fo redro ehT .melborp nevig

l ytixelpmoc tsewol eht morf  yllautca saw hcihw ,1 esac ni leve
 ytixelpmoc tsehgih eht ot dohtem lacihparg eht gnisu devlos
 eht yb dedivorp noitulos eht erehw ,7 esac ni level
 )degnahc( deterpretnier eb ot dedeen erawtfos noitazimitpo

eb melborp eht fo scitsiretcarahc eht ot gnidrocca  decaf gni
 eb ot stnemmoc lanoitidda deriuqer noitulos hcus neve dna

.tseretni fo ynapmoc eht ni srekam noisiced eht ot edam  
 noisiced eht fo tsurt eht gnivah neve taht swollof osla tI
 hcus metsys demussa na etaerc ot tluciffid yllausu si ti ,srekam

 ti taht  ledom gnimmargorp raenil a otni detalsnart eb nac
 gnitseretni osla si 4 esaC .)7 esac ,yllacificeps ,redisnoc(
 niag ot stnatlusnoc eht ot troffe fo laed taerg a tsoc ti esuaceb
 maerC ecI adnaloH“ fo srekam noisiced eht morf tsurt eht

a retfa nevE .”ynapmoC  eht ,melborp eht gnivlos yllautc
 tiforp lautca eht edivorp ot gnilliw ton erew srekam noisiced

selas( -  evah dluow hcihw ,stcudorp rieht ni deniatbo )stsoc
 stluser eht gniviecer nehw meht ot elbaulav erom hcum neeb

oc yeht ecnis ,revlos noitazimitpo eht morf  eht eveileb ton dlu
.deniatbo stluser eht morf devired noitadnemmocer  

 

A XIDNEPP  A: C  ESA 2 ODNIL  O TUPTU  
1      PETS TA DNUOF MUMITPO PL  
00000.4263   = EULAV EVITCEJBO  

 
00+E000000.0  > CR HTIW  )1    (.SRAV LLA XIF  

 
     00000.0753    FO NOITULOS REGETNI WEN       HCNARB TA

2       TOVIP 0  
000.0753  :MUMITPO NO DNUOB  

2       =STOVIP 0     =SEHCNARB .ETELPMOC NOITAREMUNE  
 

DNUOF TSEB EHT SI NOITULOS REGETNI TSAL  
ER - ...NOITULOS TSEB GNILLATSNI  
 

       EULAV NOITCNUF EVITCEJBO  
 

       000.0753      )1  
 
    ELBAIRAV      TSOC DECUDER          EULAV  

               000000.24        AX - 000000.58  
               000000.0         BX - 000000.08  

 
 

      SECIRP LAUD     SULPRUS RO KCALS   WOR  
000000.0          000068.1         )MAERCECI  

   000.0          000210.5         )SENOC 000  
  000000.0          000720.0         )MAERCW  
 

2       =SNOITARETI .ON  
0    E000.1  =.MRETED 0    =SEHCNARB  

 

A XIDNEPP  :B  C  ESA 3 ODNIL  O TUPTU  
5      PETS TA DNUOF MUMITPO PL  

 
        EULAV NOITCNUF EVITCEJBO  

 
        00.08032      )1  

 
  V        ELBAIRAV TSOC DECUDER          EULA  

        000000.0          000000.8         1X  
        000000.0          000000.2         2X  
        000000.0          000000.8         3X  
        000000.0          000000.2         4X  
        000000.0          000000.6         5X  
        000000.0          000000.01        6X  
        000000.0          000000.04        7X  

 
 

       SECIRP LAUD     SULPRUS RO KCALS   WOR  
     000000.1          000000.0         )TSOC  

     000000.0          000000.002       )SDEB  
      00.0         )DNI 000000.511        0000  
      000000.003        000000.0         )TAM  

            000000.0         )HCBAT - 000000.55  
          000000.0         )BTALPI - 000000.517  
         000000.0         )BTALPM - 000000.0001  
   000000.0          000000.6         )REWARD  
          000000.0         )SRIAHC - 000000.551  

 
 5       =SNOITARETI .ON  

 

A XIDNEPP  :C  C  ESA 4 ODNIL  O TUPTU  
2      PETS TA DNUOF MUMITPO PL  

 
        EULAV NOITCNUF EVITCEJBO  

 
        00.00822      )1  

 
  TSOC DECUDER          EULAV        ELBAIRAV  

             1P   000000.0          000000.001  
        000000.02         000000.0         2P  
        000000.46         000000.0         3P  
        000000.0          000000.051       4P  
        000000.63         000000.0         5P  

 
 

        LAUD     SULPRUS RO KCALS   WOR SECIRP  
  000000.0          000000.001       )SMUNGAM  
  000000.44         000000.0         )SORELOS  
 000000.2          000000.0         )SCISSALC  

     000000.0          000000.002       )SXAM  
 
 2       =SNOITARETI .ON  

 

A XIDNEPP  :D  C  ESA 5 ODNIL  O TUPTU  
TPO PL 1      PETS TA DNUOF MUMI  

 
        EULAV NOITCNUF EVITCEJBO  

 
        00.57182      )1  

 
  TSOC DECUDER          EULAV        ELBAIRAV  

      000000.0          000000.05        1BMC  
      000000.611        000000.0         2BMC  
          000000.001       3BMC       000000.0  
      000000.34         000000.0         4BMC  
      000000.31         000000.0         5BMC  
      000000.0          000000.57        6BMC  
      000000.34         000000.0         7BMC  
      000000.44         000000.0         8BMC  

 
 

       OR SECIRP LAUD     SULPRUS RO KCALS   W  
  000000.0          000000.573       )NROCPOP  
    000000.021        000000.0         )SADOS  

  000000.0          000000.05        )SGODTOH  
   000000.2          000000.0         )SOHCAN  

              000000.0         )ECI  000005.66  
     000000.0          000000.001       )SM&M  

 
 1       =SNOITARETI .ON  
 
 
 :DEGNAHCNU SI SISAB EHT HCIHW NI SEGNAR  
 

                           SEGNAR TNEICIFFEOC JBO  
 ELBAWOLLA        ELBAWOLLA        TNERRUC         ELBAIRAV  

                   ESAERCED         ESAERCNI          FEOC  
     000000.31        000000.2         000000.021      1BMC  
     YTINIFNI         000000.611       000000.421      2BMC  
     000000.2         YTINIFNI         000000.221      3BMC  
     .34        000000.991      4BMC YTINIFNI         000000  
     YTINIFNI         000000.31        000000.701      5BMC  
     000000.331       YTINIFNI         000000.331      6BMC  
     YTINIFNI         000000.34        000000.791      7BMC  
     I         000000.44        000000.002      8BMC YTINIFN  

 
                           SEGNAR EDIS DNAHTHGIR  

      ELBAWOLLA        ELBAWOLLA        TNERRUC         WOR  
                    ESAERCED         ESAERCNI          SHR  

  000000.573       YTINIFNI         000000.006      NROCPOP  
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    .051      SADOS 000000.05        000000.05        000000  
  000000.05        YTINIFNI         000000.001      SGODTOH  
   000000.05        000000.05        000000.001      SOHCAN  

      000000.051       000000.057       000000.051      ECI  
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