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tcartsbA — U ilaB awaJ natikgnabmeP TP nI  natikgnabmeP tin

 ni sag ot lio leuf fo gnittiforter )kiserG PU BJP TP( kiserG
 saw gnittiforter ehT .demrofrep saw metsys noitsubmoc
 ot eud tifeneb detaler dna ycneiciffe ygrene niatbo ot demrofrep

erew snoitallatsni wen dna noitacifidom emoS .stroffe eseht  
 sdohtem eht sebircsed repap sihT .smia eht niatbo ot detcurtsnoc
 eht dna metsys noitsubmoc eht ni sag ot lio leuf gnitrevnoc fo
 dna noitcuder tsoc noitcudorp ,ycneiciffe ygrene ot tifeneb
 cimonoce dna lacinhcet morF .troffe siht fo stluser eht sa gnivas

p  9.388 tuoba gnivas leuf edivorp gnittiforter eht ,weiv fo stnio
 noillirT 53.6 .pR ro raey rep leuf enot yllaunna . 

 
smreT xednI —  ,gnivas cimonocE ,ycneiciffe ygrenE ,tiforteR

.lio leuF   
 

.I  I NOITCUDORTN  
   etar a ta worg ot detciderp si dnamed ygrene labolg ehT  fo

 dna ycneiciffe leuF .]1[ 0302 ot pu yllaunna %5.1
 rewop eht ni eussi yek eht era snoitaluger latnemnorivne
 tneiciffe sa desu niamer eb lliw tnalp rewop maetS .stnalp
 cirtcele otni sleuf suoesag ro diuqil gnitrevnoc ni metsys

]2[ erutuf raen eht ni rewop  .  
 ,ycneiciffe leuf tnalp rewop ezimixam ot redro nI
 era noitarepo sag otni lio leuf gnitsixe fo gnittiforter
 .stnalp rewop maets eht ni ,otni dekool gnieb ylgnisaercni
 eb nac era erehT .esnes sekam ti taht snosaer ynam era erehT

 eht gnizisahpme morf yrav  noitaluger ,egami ynapmoc neerg
 ,sesac tsom eht nI .snoitaredisnoc cimonoce dna gnimrofnoc
 leuf tnacifingis eht si sag ot gnitrevnoc rof revird yek niam eht
 noissime dna sag fo ytilibaliava eht ediseb ,eussi ycneiciffe

 ,]3[ snoitcuder  
csed lliw repap sihT  kiserG PU BJP .TP fo troffe eht sebir

 lio leuf eht gnicuder ni tnalp rewop maets fo renwo eht sa
 eht ecuder yllanif dna ycneiciffe tnalp esaercni ,noitpmusnoc
 gnitsixe eht ni sag ot lio leuf gnitrevnoc yb ,tsoc noitcudorp

.metsys leuf tnalp rewop maets  

 
32 guA deviecer tpircsunaM 02 , 16 

.1  aW nawarsiW  dammahcoM ,irasodiW inihdnA ,owobiW ujh
sakgnumaP surdI ,ikuzraM liamsI  , ,kiserG ,kiserG PU BJP .TP  

,avaJ tsaE  aisenodnI  
.2  otnayiB .R kotoT ,  lortnoC dna noitazimitpO ,ngiseD ssecorP

 ,yrotarobaL  igolonkeT tutitsnI ,tnemtrapeD scisyhP gnireenignE
mepoN hulupeS aisenodnI ,)STI( reb . 

.II  T EH YRO  

.A  eulaV gnitaeH  
 nehw ,taeh decudorp fo tnuoma na si eulav gnitaeh leuf ehT
 delooc era leuf fo ytitnauq tinu a fo noitsubmoc etelpmoc eht
 eht ecniS .leuf dna ria eht fo )K 892( erutarepmet laitini eht ot

taeh dereviled eht ,sesaercni leuf fo eulav gnitaeh   ot tnetnoc
 osla si leuf a fo noitsubmoc fo taeh ehT .sesaercni renrub eht

.taeh laitnetop sti dellac  
 eht ,ropav retaw htiw detarutas negyxo ni denrub si leuf a fI
 eulav gnitaeh hgih eht sa nwonk si desaeler taeh fo ytitnauq

 eulav cifirolac ssorg ro )VHH(  tnetal eht nehW .leuf fo )VCG(
 si sleuf noitsubmoc eht ni deniatnoc ropav retaw fo taeh
 eulav gnitaeh wol eht sniatbo tI ,VHH eht morf detcartbus
 eht nI .leuf fo )VCN( eulav cifirolac ten ro )VHL(
 era sleuf diuqil dna dilos fo sVHH eht ,seirotarobal

mreted .]4[ emulov tnatsnoc ta deni  

.B  tnempiuqE lamrehT ni ecnalaB ssaM dna taeH  
 yb detaeh si diulf lamreht eht hguorht gniwolf diulf dloc ehT
 eht dna maerts taeh etsaw ro leuf eht morf smaerts toh eht

 ,diulf dloc eht yb deviecer taeh fo tnuoma Qc yb nevig si ,  

icoccpcc TTCmQ ,,,  )1(               (1)
  

 erehw mc ,diulf dloc eht fo etar wolf ssam si  Cp c,    cificeps si
 ,diulf dloc eht fo taeh T i,c    ,diulf dloc eht fo erutarepmet telni si

T o,c  .diulf dloc eht fo erutarepmet teltuo si  
b desaeler taeh fo tnuoma ehT  ,diulf toh eht y Qh yb nevig si ,  

ohihhphh TTCmQ ,,,  )2(    
 erehw mh  ,diulf toh eht fo etar wolf ssam si C h,p    cificeps si

 ,diulf toh eht fo taeh T i,h   ,diulf toh eht fo erutarepmet telni si
T o,h  diulf toh eht fo erutarepmet teltuo si . 

oitpmussa eht rednU  eht ot ssol taeh on si ereht taht n
 eb llahs maerts diulf toh eht yb tsol taeh eht ,sgnidnuorrus

suht ,maerts diulf dloc eht yb deniag taeh eht ot lauqe   ( )2
 

hc QQ  )3(  09(    ( )3  
diulf toh eht morf derrefsnart taeh fo tnuoma ehT   eht ot

 ,diulf dloc Q  eb dluow ecafrus regnahcxe taeh eht ssorca ,
 ot lauqe Qc  dna Qh yb nevig si dna  ]5[  

DTMLFAUQ            (  )4  
 erehw  U  si o  ,tneiciffeoc refsnart taeh llarev A  si h  refsnart tae

 ,aera ecafrus DTML  erutarepmeT naeM goL si   ,ecnereffiD F 
 si DTML  [ rotcaf noitcerroc 6] 

.III  M DOHTE  
 noitsubmoc ni lio dna sag leuf eht trevnoc ot redro nI
 erew noitallatsni wen dna snoitacifidom tnalp emos ,metsys

;swollof sa demrofrep  

 kiserG PU BJP .TP ta ycneiciffE ygrenE gnivorpmI
gnitrevnoC yb tnalP rewoP   ni saG ot liO leuF

metsyS noitsubmoC   
 ,sakgnumaP surdI ,ikuzraM liamsI dammahcoM ,irasodiW inihdnA ,owobiW ujhaW nawarsiW

otnayiB .R kotoT  



 
metsyS noitsubmoC ni saG ot liO leuF gnitrevnoC yb tnalP rewoP kiserG PU BJP .TP ta ycneiciffE ygrenE gnivorpmI  
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.1   deifitartS yllaidaR htiw renrub lanoitnevnoc 6 ecalpeR  
( eroC emalF renrub )CFSR  

.2  metsys gnipip dna sevlav yfidoM  

.3  metsys tnemeganam renrub llatsnI  

.4  metsys gnirusaem dna gniviecer sag llatsnI  

.5  )FDF( naF tfarD ecroF ecalpeR  

.6  metsys noitcetorp erif yfidoM  

.7   citamotuA dna )CBA( lortnoC relioB citamotuA yfidoM
enruB )SBA( metsyS r  

.8   retaehrepus ,rezimonoce ni )A( aera refsnart taeh yfidoM
retaeherp dna  

.VI  R  DNA TLUSE D NOISSUCSI  
 laicremmoc gnisu demrofrep saw ngised tnalp ehT
 ,sevlav ,gnipiP .secnalab ygrene dna ssam no desab erawtfos

 dna lortnoc ,stnemurtsni tnempiuqe  ew  detacirbaf ,ngised er
 fo noitacifidoM .]7[ ylreporp llatsni dna tnempiuqe   taeh

1 elbaT ni detalubat si aera refsnart . 
 

1 elbaT   retfa dna erofeb aera refsnart taeh stnempiuqE
tiforter . 

tnempiuqE  aera refsnart taeH  

  
 erofeB

)²m( tiforter  
 retfA

)²m( tiforter  
 ecafrus rezimonocE  0122  4741  

 ecafrus retaeh repus yramirP  0861  0892  
 retaehrepus yradnoceS

 ecafrus  0501  0131  
 ecafrus retaehrepus laniF  028  7721  

 ecafrus retaeheR  0026  2927  
 tiforter retfa margaid noitatnemurtsni dna gnipip tnalp ehT

i iF ni nwohs s  wen dna snoitacifidom emoS .1 erug
 ygrene dna ssam erussa ot demrofrep erew snoitallatsni
 tnalp lacipyt ehT .tnalp eht fo ytiliba lortnoc dna secnalab

esoprup siht rof metsys lortnoc dna gnirotinom   ni nwohs si
2 erugiF  

 
.erugiF 1. lP  retfa margaid noitatnemurtsni dna gnipip s’tna

tiforter  

 
 

 erugiF 2 metsys lortnoc dna gnirotinom tnalp lacipyt ehT .  

 
 erugiF 3. tiforter retfa snoitatnemurtsni dna gnipip tnalP  

 
otinom eht ,gninoissimmoc retfA  neeb evah metsys gnir

ecnamrofrep eht gnidrocer s  ycneiciffe ehT .tnalp eht fo
 gnisu detacidni si tnemevorpmi  etaR taeH tnalP teN  .)RHPN(

v ehT  tiforter retfa dna erofeb RHPN fo eula  tibihxe
saerced dnert gni  noitazilitu eht nwohs tI .  )GBB( sag leuf fo

tluser  ,tnalp rewop eht ni ycneiciffe ygrene gnisaercni eht de
 ti dna  si .4 erugiF ni nwohs  

 

 
 erugiF 4  .  eht revo tiforter retfa dna erofeb RHPN fo eulaV

emit  
 

 morf sesaercni ytivitcudorp cirtcele eht swohs 5 erugiF
eud 2102 ot pu 0002 raey   .tnalp eht gnittiforter ot P  tnal

r  esaercni drow rehtona ni ro ycneiciffe esaercni gnittiforte
 ni esaercnI .noitcuder tsoc noitcudorp ot eud tniop gnilles
 gnilles yticirtcele fo tnuoma eht esaercni lliw tniop gnilles

.6 erugiF ni nwohs sa tnalp siht morf  
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F  erugi 5. esaercni ytivitcudorp cirtcele launna ehT  

 

 
 erugiF 6. esaercni gnilles yticirtcele launnA  

 
edulcnoc eb nac ti ,stluser eht morF d  fo gnittiforter eht taht

 sag leuf ot lio leuf morf tnalp noitsubmoc  eht decuder
 tniop gnilles eht sesaercni ti ,ecneH ,RHPN ro tsoc noitcudorp

ht fo yticirtcele decudorp fo i tnalp s   ot  rewoP lanoitaN
 .TP( tiforp ynapmoc eht esaercni yllanif dna ,)NLP( ynapmoC

 .)kiserG PU BJP  
 ot eud noitcuder tsoc noitcudorp eht ,liated nI  ni tiforter

:swollof sa debircsed era stinu hcae rof tnalp noitsubmoc  
  )MBB( tiforter erofeb 2 dna 1 stinu rof noitcudorp tsoC  si  

 pu decuder ti ,)GBB( tiforter retfa dna ,hWk / 48,657.1 .pR
.hWk / 88,974 .pR ot  

 firat ni tif )NLP( ynapmoC rewoP lanoitaN ehT  f  ) LTT(  
.hWk/338.pR si ssalc AV 0031 RT/1R  

 lio leuf gnisu tsoc noitcudorp rof noitartsulli lacihparg ehT
 nac yticirtcele fo ecirp gnilles eht dna )GBB( sag leuf ,)MBB(

7 erugiF ni nwohs eb  

 
 erugiF 7. orp rof noitartsulli lacihparG  dna tsoc noitcud

yticirtcele fo ecirp gnilles  
 

raelc osla 7 erugiF yl   ylno ton tiforter eht taht debircsed
 ot rotareneg tiforp emoceb ti revoerom ,ydisbus eht secuder
 eguh detluser troffe sihT .yrtnuoc siht dna ynapmoc eht

itpmusnoc leuf ni noitcuder ygrene  enot 9,388 ot pu no rep  

 noillirT 53,6 .pR tuoba gnivas ro raey rep   tnedive tI .raey  si
wohs n .8 erugiF ni  

 
.8 erugiF  gnivas dna noitpmusnoc leuf ni noitcuder ygrenE  

.V  C SNOISULCNO  
tiforter ehT gni  c yb metsys noitsubmoc fo gnittrevno   eht

us saw sag ot lio leuf  siht fo stluser ehT .demrofrep yllufssecc
 ydisbus on ,tsoc noitcudorp yticirtcele ecuder nac troffe
 detluser troffe sihT .ytivitcudorp dna tiforp esaercni ,deriuqer
 enot 9,388 ot pu noitpmusnoc leuf ni noitcuder ygrene eguh

rep  3,6 .pR tuoba gnivas ro raey  noillirT 5 rep  raey  .  

A TNEMGDELWONKC  

 PU BJP .TP ot knaht yllufetarg srohtua ehT  kiserG
 gnitcudnoc ni seitilicaf eht gnidivorp rof aisenodnI

.hcraeser siht  

R SECNEREFE  
]1[   6102 ,"kooltuo ygrene dlroW" ,ycnegA ygrenE lanotanretnI  
]2[  yticirtcelE eht fo noinU  yrtsudnI noitareneG yticirtcelE ni ycneiciffE  ,"

3002 yluJ  
]3[  A  . R ,streboR . P ,skoorB . yawpihS " ,  enigne noitsubmoc lanretnI

dloc -  laitnetop dna sesuac ,melborp eht fo weiver A :ycneiciffe trats
snoitulos  enuJ ,28 emuloV ,tnemeganaM dna noisrevnoC ygrenE ,"

723 segaP ,4102 – 053  
[4] .5102 ",tnalp rewop lamrehT" ,rakraS .D  
[5]  ,nappuK .T koobdnaH ngiseD regnahcxE taeH .0002 .rekkeD lecraM :  
[6]  goL eht fo noitanimreteD eht rof noisserpxE lareneG A" ,irehkaF .A

ebuT dna llehS rof rotcaF noitcerroC erutarepmeT naeM   taeH
 ",sregnahcxE  ,refsnarT taeH fo lanruoJ .3002 ,725 .p ,521 .lov  

]7[   .AMET noitaicossA srerutcafunaM regnahcxE ralubuT rof dradnatS  ,
8 ht  ,.cnI ,AMET .noitidE  9991  

 
rohtuA  

 
 liamsI dammahcoM ,irasodiW inihdnA ,owobiW ujhaW nawarsiW

kgnumaP surdI ,ikuzraM sa  ,  
,kiserG ,kiserG PU BJP .TP  ,avaJ tsaE  aisenodnI  

 
otnayiB .R kotoT ,  

tnoC dna noitazimitpO ,ngiseD ssecorP r  ,yrotarobaL lo  gnireenignE
 ,)STI( rebmepoN hulupeS igolonkeT tutitsnI ,tnemtrapeD scisyhP

aisenodnI . 


