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tcartsbA —  ni elor tnacifingis a yalp sretlif ssapdnaB

 dna dettimsnarT .smetsys noitacinummoc sseleriw
 retnec niatrec a ta deretlif eb ot evah slangis deviecer
 sesoporp repap sihT .htdiwdnab cificeps a htiw ycneuqerf
 dnuorg evitcurtsed a ngised ot euqinhcet tneiciffe na
 A .retlif ssapdnab pirtsorcim desab )SGD( erutcurts
 pirtsorcim a ngised ot desu si SGD depahs llebbmud

fo epyt vehsybehc a ,ereH .retlif ssapdnab   retlif ssapdnab
 ni derrucco sessol eht SGD yb neht dna tsrif dengised si
 gnizirutainim eht ni gnitluser deziminim eb lliw niag eht
 eht ,eromrehtruF .retlif ssapdnab fo erutcurts eht
 sah sretemarap tiucric tnelaviuqe fo dohtem noitcartxe

.devired neeb osla   dna snoitalumis lareves gnitartsnomeD
 eht fo ytidilav eht swohs stiucric SGD no snosirapmoc
 .dohtem gniledom dna ledom tiucric tnelaviuqe desoporp
 fo tiucric tnelaviuqe desoporp eht gniyolpme yb ,oslA

ezimitpo si retlif ssap dnab noitcejer cinomrah a ,SGD  .d
 ssap dnab desab SGD dezimitpo na rof stluser noitalumiS
 era zHG 7 ot zHG 5 morf dnab ssap rof retlif
 eht htiw eerga stluser noitalumis ehT .detartsnomed

.seno laciteroeht  
 

smreT xednI —  ,XAMiW ,noitacinummoc sseleriW
lellarap ,retlif ssapdnab - cim delpuoc  ,pirtsor

 dnuorg evitcurtsed ,scitengamortcele lanoitatupmoc
erutcurts  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   dnah gnisira ygolonhcet noitacinummocelet fo secnavda ehT

 latnemnrevog dna sdnamed tekram eht htiw dnah ni
 wen fo tnempoleved dna noitnevni eht hsup snoitaluger

tacilppa  wen esehT .noitacinummoc sseleriw ni snoi
 noitacinummocelet ni serutaef niatrec reffo snoitacilppa
 eht ot smeti tnatropmi eerht reffo nrut ni taht secivres
 remotsuc hcae gninaem ,egarevoc eht si tsrif ehT .sremotsuc

 langis laminim a htiw detroppus eb tsum  fo level
 eht snaem taht yticapac si dnoces eht ,sevaw citengamortcele
 dna gnidaolpu rof etar atad tneiciffus evah tsum remotsuc
 secivres fo ytilauq eht si tsal eht dna ,atad fo gnidaolnwod
 atad fo noissimsnart eht fo ytilauq eht eetnaraug hcihw )SoQ(

 morf  ot redro nI .rorre on htiw reviecer eht ot rettimsnart eht
 eb dluow ygetarts a ,yticapac noissimsnart lanoitidda edivorp
 ro snoitacilppa wen rof snoiger ycneuqerf niatrec nepo ot
 evaworciM ytilibareporetni ediwdlroW( XAMiW .smetsys

eveileb si hcihw )sseccA  gnivlos rof noitacilppa yek a sa d
 noitazilaer nI .]1[ elpmaxe na si yadot smelborp lautca ynam
 wen etelpmoc a deen ew XAMiW ekil metsys a hcus fo
 tnatropmi na si retlif ssapdnab A .reviecer dna rettimsnart

 
91 yaM deviecer tpircsunaM 02 , 15 

eyhdaP .P atinarP  ,  letaP .N .D s’ladnaM .P.V.G.S.P ,CT & E fo tpeD
,gnireenignE fo egelloC  ).S .M( rabrudnaN .tsiD ,adahahS  

J srM litaP .H .  ,  letaP .N .D s’ladnaM .P.V.G.S.P ,CT & E fo tpeD
,gnireenignE fo egelloC  ).S .M( rabrudnaN .tsiD ,adahahS  

cer ro rettimsnart eht ni dnuof eb tsum tnenopmoc  .revie
 tceles ot elba si hcihw tnenopmoc evissap a si retlif ssapdnaB
 retnec niatrec a ta htdiwdnab cificeps a edisni slangis
 ,noiger ycneuqerf rehtona ni slangis tcejer dna ycneuqerf
 ot laitnetop eht evah hcihw ,snoiger ycneuqerf ni yllaicepse

t erefretni  ssapdnab eht gningised nI .slangis noitamrofni eh
 ssol lamixam eht si tahw ,snoitseuq eht decaf era ew ,retlif
 eht ni noitaunetta laminim eht dna ,noiger ssap eht edisni
 tsum scitsiretcarahc retlif eht woh dna ,snoiger pots/tcejer

r noitisnart ni ekil kool  eseht llifluf ot ssecorp eht nI .]2[ snoige
 noitazilaer ni nekat seigetarts lareves era ereht stnemeriuqer
 ediugevaw fo eciohc eht ,elpmaxe rof ,sretlif eht fo
 laminim eht ot tcepser ni derreferp si retlif eht rof ygolonhcet

ol noitresni( ssol noissimsnart  ni desu llits si ygetarts sihT .)ss
 sretlif ediugevaw etacirbaf ot troffe ehT .snoitacilppa etilletas
 ,evitanretla sA .stnuoma eguh ni noitacilppa sti stneverp
 sreffo )BCP( draob tiucric detnirp no desab retlif pirtsorcim

m ni paehc dna ysae segatnavda eht  eht htiw noitcudorp ssa
 noitisnart rediw dna sessol noitresni rehgih fo segatnavdasid
 ,eviecnoc ot yaw a evig ot ekil dluow ew krow siht nI .noiger
 XAMiW eht rof retlif ssapdnab etacirbaf dna ngised

lellarap htiw zHG 2.5 ycneuqerf eht ta noitacilppa - elpuoc  d
 retlif eht dengised sah hcihw ]3[ eht ot desoppo sa spirtsorcim
 sesu hcihw ]4[ dna ,zHG 57.5 krowten aera lacol sseleriw rof
 srotanoser ecnadepmi deppets dna srotanoser etisopmoc eht

.noitazilaer retlif rof  
wohs hcaorppa htrowrettuB htiw dengised sretliF   eht

 ehT .noiger ssap eht ni scitsiretcarahc talf lamixam
 noitaunetta eht evah ot detcepxe si hcaorppa htrowrettuB
 eht ,noitatnemelpmi lacitcarp nI .elbissop sa hgih sa rotcaf
 rehgih eb yllamron nac noiger ssap ni sessol rof noitacificeps

sybehC .orez naht  yltcirts os ton siht stiolpxe hcaorppa veh
 ro ,Bd 1.0 ro ,Bd 10.0 eb nac tI .seulav noitacificeps nevig
 swohs ybereht hcaorppa vehsybehC ehT .seulav rehgih neve
 retteb ot dael nac siht ,noiger ssap eht ni selppir niatrec

 .noiger pots eht ni epols )rehgih(  
 eht gniyduts ni tseretni gnisaercni na neeb sah ereht ,yltneceR
 gnidulcni serutcurts cidoirep suoirav htiw enil pirtsorcim
 erutcurts dnuorg detcefed dna )GBP( pag dnab cinotohp

]1[ )SGD( -  seitreporp nwo sti sah erutcurts cidoirep hcaE .]8[
 .segatnavda dna  wef a ylno gnihcte yb dezilaer si hcihw ,SGD

 a osla si ,enil pirtsorcim eht rednu enalp dnuorg eht no stcefed
 era snoitacilppa GBP fo tsoM .]4[ serutcurts cidoirep fo dnik
 ecnamrofrep dnabpots ediw dna peed gnidivorp rof detimil

]1[ stiucric rof - wnaeM .]2[  tnenimorp sah SGD ,elih
 evaworcim rehto ot ytilibacilppa sti noisnetxe ni egatnavda
 os dna ,sreifilpma ,srelpuoc ,sredivid ,sretlif sa hcus stiucric

]3[ no -  ot sngised retlif ni desu osla neeb sah GBP ehT .]8[
h eht gnitcejer yb ecnamrofrep dnabpots evorpmi  redro rehgi

 ,yllaicepS .roivaheb dnabpots tnerehni sti ot eud ,sdnabssap
 ot desu ylevitceffe yrev neeb evah SGD dna sGBP htob
 si ti ,revewoH .sreifilpma rewop rof scinomrah eht etanimret
 desab SGD ro GBP eht gnitnemelpmi rof tluciffid yrev

eht rof stiucric   ot noitanimret cinomrah eht fo desoprup

 sseleriW rof retliF ssap dnaB pirts orciM desaB SGD
seciveD  

litaP .H .J srM ,eyhdaP .P atinarP  
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 dnabpots dna dnabssap tnellecxe eht ylsuoenatlumis yfsitas
 ..]3[ scitsiretcarahc  

.II  B  CISA E  FO TNEMEL SGD  
 fo enalp dnuorg eht ni tcefed a gnihcte yb dezilaer si SGD

id tnerruc dleihs eht sbrutsid hcihw ,stiucric ranalp  noitubirts
 a fo scitsiretcarahc eht egnahc dna enalp dnuorg eht ni
 .ecnatcudni dna ecnaticapac enil sa hcus enil noissimsnart
 eht ni ecnanoser a setaerc enil pirtsorcim ot deilppa SGD ehT
 gnignahc yb elballortnoc ycneuqerf tnanoser eht htiw tiucric

ahs eht  SGD fo noitanibmoc ehT .tols eht fo ezis eht dna ep
 ta secnanoser prahs sdleiy enil pirtsorcim dna stnemele
 gnignahc yb dellortnoc eb nac hcihw seicneuqerf evaworcim

.]9[ yrtiucric SGD fo ezis dna epahs  
D fo yteirav a ,stnemeriuqer tnereffid eht llifluf oT  sepahs SG

 ,latcarf ,cidoirep ,llebbmud gnidulcni semit revo evlove evah
 ehT .]11[ ,]01[ serutcurts depahs H dna L ,larips ,ralucric
 tnanoser a si hcihw 1 .giF ni nwohs si SGD fo tnemele cisab
 eht rednu yltcerid decalp ecafrus dnuorg eht ni tols ro pag

nart  .enil eht ot gnilpuoc tneiciffe rof dengila dna enil noissims
dnab ediw a edivorp ot elba si SGD yltneuqesnoC -  pots

 ro eno ylno htiw sdnab ycneuqerf emos ni scitsiretcarahc
 eht sa serutcurtS dnuorG detcefeD .sllec tinu fo rebmun llams

t srefer ,seilpmi eman  ylnommoc seirtemoeg tcapmoc emos o
 ni ro tcefed elgnis a sa tuo dehcte ”llec tinu“ a sa nwonk
 eht no rebmun doirep llams htiw noitarugifnoc cidoirep

M( draob tiucric detnirp evaworcim a fo enalp dnuorg -  )BCP
itagaporp evaw gnippots fo erutaef a etubirtta ot  hguorht no

.egnar ycneuqerf a revo etartsbus eht  

 
.SGD fo tnemele cisaB :1 .giF  

 
 tnereffid evah yehT .erutan ni tnanoser era stols SGD ehT
 dna sesnopser ycneuqerf tnereffid htiw sezis dna sepahs

hT .sretemarap tiucric tnelaviuqe  a rednu SGD a fo ecneserp e
 tnerruc eht sbrutrep yllautca enil noissimsnart detnirp
 eht seifidom suht dna enalp dnuorg eht ni noitubirtsid
 ti ,suhT .noiger detcefed eht revo sretemarap enil tnelaviuqe

dnuof si dna scitsiretcarahc evaw dediug eht secneulfni   ot
dnaB )i( tibihxe -  ot eud delaever sa seitreporp pag

dnab citengamortcele -  wols a )ii( dna serutcurts )GBE( pag
 .stiucric detnirp eht gnizirutainim ni spleh hcihw ,tceffe evaw  
 sa hcus sepahs edulcni raf os detroper seirtemoeg SGD ehT

llebbmud ralugnatcer  ,”V“ ,”U“ ,larips ,llebbmud ralucric ,
 xelpmoc tnereffid oslA .cte sgnir cirtnecnoc ,ssorc ,”H“
 neeb evah slatcarf ro srotanoser gnir tilps ekil serutcurts
 era sSGD llec tinu epyt xelpmoc dna elpmis emoS .denimaxe

.2 .giF ni nwohs  
 

  
 

llebbmud )a(:seirtemoeg SGD tnereffiD :2 .giF -  )b( depahs
H )c( depahslarips - U )d( depahs -  daeh worra )e( epahs

tilps )g( depahs gnir cirtnecnoc )f( llebbmud -  srotanoser gnir
ssorc )i( latigidretni )h( -  )k( llebbmud daeh ralucric )j( depahs

sdaeh erauqs   llebbmud pool nepo )l stols U htiw detcennoc
V )o( elcricflah )n( latcarf )m( - L )p( depahs -  )q( depahs

U )r( senil rednaem -  U laretaliuqe elbuod )s( llebbmud daeh
.egde ta tols worran htiw detcennoc stols erauqs )t(  

 
 

b SGD depahs llebbmud a dna larips a fI  emas gniypucco hto
 devresbo si ti ,setartsbus lacitnedi no dehcte era saera ecafrus
 a ta srucco SGD depahs larips rof elop noitaunetta eht taht
 depahs llebbmud eht ot eud taht naht ycneuqerf rewol hcum

rellams hcum a sdeen SGD larips a taht snaem sihT .SGD  
 sevig osla tI .esnopser ycneuqerf nevig a rof ecaps
 )a( 3 .giF .scitsiretcarahc noitcejer repeets ylevitarapmoc
 dehcte si hcihw ,tcefed tinu htiw pirtsorcim SGD eht swohs

.tiucric tnelaviuqe sti swohs )b( 3 .giF dna enalp dnuorg no ffo  
 

 

 
 
 
 
)a(   
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)b(  

3 )a( :3 .giF -  stI )b( noitces tinu SGD eht fo weiv lanoisnemiD
tiucric tnelaviuqe  

 

.III  P  DESOPOR SGD  B  DESA B  SSAPDNA F  RETLI  
 ni desu eb yam retlif ssapdnab desab SGD desoporp ehT

acilppa noitacinummoc sseleriw  a sevig noitces sihT .snoit
 eht rof retlif ssapdnab desab SGD etacirbaf dna ngised ot yaw
 7 ot zHG 5 morf egnar ycneuqerf eht rof noitacilppa XAMiW

lellarap htiw zHG -  eht sesu hcihw spirts orcim delpuoc
 srotanoser ecnadepmi deppets dna srotanoser etisopmoc  rof

 fo epyt vehsybehc eht fo citamehcs ehT .noitazilaer retlif
.4 .giF ni nwohs si retlif ssapdnab  

 

 
)a(  

           .  
 

 

 
)b(  

retlif ssapdnab fo epyt vehsybehc eht fo citamehcs ehT :4 .giF  
itamehcs ehT  retlif eht fo snoitacificeps eht lla swohs osla c

.5 .giF eht ni nwohs si retlif dengised eht fo tuoyal ehT .ngised  
 

 
.4 .giF ni nevig retlif ssapdnab fo tuoyaL :5 .giF  

 eht wohs hcaorppa htrowrettuB htiw dengised sretliF
lamixam   ehT .noiger ssap eht ni scitsiretcarahc talf

 noitaunetta eht evah ot detcepxe si hcaorppa htrowrettuB
 eht ,noitatnemelpmi lacitcarp nI .elbissop sa hgih sa rotcaf
 rehgih eb yllamron nac noiger ssap ni sessol rof noitacificeps

hcaorppa vehsybehC .orez naht   yltcirts os ton siht stiolpxe
 ro ,Bd 1.0 ro ,Bd 10.0 eb nac tI .seulav noitacificeps nevig
 swohs ybereht hcaorppa vehsybehC ehT .seulav rehgih neve
 retteb ot dael nac siht ,noiger ssap eht ni selppir niatrec

er si ti ,oS .noiger pots eht ni epols )rehgih(  evah ot deriuq
 talf sa dna sretlif fo epyt vehsybehc fo esac ni sa epols retteb
 fo esac ni sa elbissop sa noiger ssap eht ni scitsiretcarahc

 .retlif htrowrettuB  
 tsrif dengised si retlif fo epyt vehsybehC a ,siht eveihca oT

w retlif ssapdnab siht retal dna  si SGD epahs llebbmud hti
 a ,suhT .noiger dnab ssap ni selppir eht evomer ot desoporp
 .deveihca eb nac noiger ssap eht ni citsiretcarahc talf lamixam
 tniop deef eht raen decalp era SGD epahs llebbmud owt ehT

.6 .giF fo tuoyal eht ni nwohs sa  

 
tniop deef ta SGD htiw retlif ssap dnab :6 .giF  
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 si sSGD epahs llebbmud fo rebmun eht eromrehtruF
 .dnab ssap ni citsiretcarahc talf lamixam eht teg ot desaercni

.7 .giF ni nwohs sa si retlif desoporp siht fo citamehcs ehT  

 
SGD epahs llebbmud htiw retlif ssapdnaB :7 .giF  

 

.VI  R  DNA STLUSE D NOISSUCSI  
 s’tneligA no detalumis si 5 .giF ni nevig retlif ssapdnab ehT
 ni nwohs si retlif eht fo tluser noitalumis ehT .50.1102SDA

t htiw retlif ssapdnab desab SGD desoporp ehT .8 .giF  ow
 eht rof detalumis si 6 .giF ni nwohs SGD epahs llebbmud
 noitalumis eht dna zHG 8 ot zHG 4 morf egnar ycneuqerf
 retlif ssapdnab desoporp ehT .9 .giF ni nwohs sa era stluser
 eht dna detalumis si 7 .giF ni nwohs sSGD ni esaercni htiw

era stluser noitalumis   nwohs tluser eht morF .01 .giF ni nwohs
 yllamixam si citsiretcarahc eht taht ees nac eno ,)b( 01 .giF ni
 yb devired neeb sah citsiretcarahc talf eht sA .dnab ssap ni talf
 eht ,erutcurts ssapdnab fo epyt vehsybehC ni SGD gnitresni

liw erutcurts eht fo ezis  fo taht ot derapmoc llams eb l
  .erutcurts ssapdnab fo epyt htrowrettuB  

 
)a(  

 
)b(  

 12s retemarap )b 11s retemarap )a stluser noitalumiS :8 .giF
  .5 .giF ni nwohs retlif ssap dnab dengised rof  

 
)a(  
 

 
)b(  

 retemarap s )b 11s retemarap s )a stluser noitalumiS :9 .giF
.6 .giF ni nwohs retlif ssap dnab dengised rof 11s  

 

 
 
 
 
 

)a(  
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)b(  

S :01 .giF  12s retemarap )b 11s retemarap )a stluser noitalumi
.7 .giF ni nwohs retlif ssap dnab dengised rof  

 

C NOISULCNO  
 dnuorg evitcurtsed a ngised ot euqinhcet tneiciffe nA
 .desoporp si retlif ssapdnab pirtsorcim desab )SGD( erutcurts

desu si SGD depahs llebbmud A   pirtsorcim a ngised ot
 ssapdnab fo epyt vehsybehC fo esu eht ot euD .retlif ssapdnab
 deziminim era niag eht ni derrucco sessol eht ,SGD dna retlif
 .retlif ssapdnab fo erutcurts eht gnizirutainim eht ni gnitluser

apmoc dna snoitalumis lareves gnitartsnomeD  SGD no snosir
 tiucric tnelaviuqe desoporp eht fo ytidilav eht swohs stiucric
 eht gniyolpme yb ,oslA .dohtem gniledom dna ledom
 noitcejer cinomrah a ,SGD fo tiucric tnelaviuqe desoporp
 na rof stluser noitalumiS .dezimitpo si retlif ssapdnab

ab SGD dezimitpo  5 morf dnab ssap rof retlif ssap dnab des
 eht ycneuqerf retnec eht tA .detartsnomed era zHG 7 ot zHG

 tuoba seulav eht sah rotcaf noitcelfer dna ssol noitresni -  Bd 2
 naht retteb dna -  stluser noitalumis ehT .ylevitcepser ,Bd 51

eht htiw tnemeerga tseb ni era  .seno laciteroeht  
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