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tcartsbA —  fo emulov egral niatnoc atad erac htlaeH

 rojam ehT .sesaesid gnisongaid rof noitamrofni elbaulav
xe ot si metsys erac htlaeh eht fo egnellahc  lufesu tcart

 atad nI .atad sisongaid lacidem ssam eseht morf snrettap
 ot desu si dohtem noitceles erutaef eht ,euqinhcet gninim
 hcihw tes atad lanigiro eht ni serutaef tnaveler tcartxe
 noitceles eht gniruD .atad tnavelerri dna ysion sniatnoc

ced a ,ssecorp  tnavelerri evomer ot desu si noiretirc noisi
 erutaef tnavelerri fo noitanimilE .serutaef tnadnuder ro
 lacidem gniyfissalc fo ycarucca noitciderp eht sesaercni
 oT .emit lanoitatupmoc eht sesaerced osla dna atad

gised eht evorpmi dna ecnamrofrep eht esaercni  fo n
 dna htgnerts eht ezylana ,smhtirogla noitacifissalc
 yrev era sehcaorppa noitceles erutaef eht fo ssenkaew
 retlif eerht eht fo ecnamrofrep eht ,repap siht nI .laitnesse
 niag ,niag noitamrofni sdohtem noitceles erutaef desab

b evah noitalerroc dna oitar  evitceles ehT .dezylana nee
 eht no desab derapmoc era sdohtem noitceles erutaef

tes atad nevig a rof ycarucca noitacifissalc . 
 

smreT xednI —  noitceles erutaeF ,gninim ataD
noitalerroC ,oitar niaG ,niaG noitamrofnI ,smhtirogla  

 

.I  NOITCUDORTNI  
  ceT gniniM ataD  ekil snoitacilppa ynam ni desu era seuqinh

e-  erac htlaeH dna noitceteD duarF ,gnitekraM ,ssenisub
 rof laitnetop taerg sah gninim atad lacideM .tnemeganam
 eht fo stes atad ssam eht ni snrettap neddih eht gnitcartxe

vorp ygolonhcet gninim ataD .dleif lacidem  resu a sedi
 eht ni snrettap nwonknu dna wen eht ot hcaorppa yldneirf
 noisiced tnednepedni sdeen metsys trepxe lacidem ehT .atad
 ,gniworg si snoitacilppa gnireenigne dna lacidem ni gnikam
 gninrael desivrepus ehT .elbaliava ylisae semoceb atad sa

c mhtirogla  serutaef dellac secnatsni gniniart fo tes eht sniatno
 niam ehT .sesaesid eht yfissalc ot desu lebal ssalc dna
 noitacifissalc ezimixam ot si gninrael desivrepus fo evitcejbo
 ehT .erutaef tnaveler gninim yb atad neesnu na rof ycarucca

ef laitnesse gnitcartxe  atad lacidem rof tnatropmi yrev si eruta
 esoht tcartxe ot desu era smhtirogla noitceles erutaeF  .gninim

 .snoitacilppa lacidem ni serutaef laitnesse  
 desab retlif eht otni deifissalc era sdohtem noitceles erutaeF

dirbyh dna hcaorppa desab repparw ,hcaorppa   .sehcaorppa
 eht fo scitsiretcarahc lareneg no seiler ledom desab retlif ehT
 gnivlovni tuohtiw stesbus erutaef tceles dna etaulave ot atad

repparw ehT .]3 ,2 ,1[ mhtirogla gninim yna -  erutaef desab

 
90 ceD deviecer tpircsunaM 02 , 14 

ayhtiN.S.N  , oC fo tnemtrapeD ,ggnE dna ecneicS retupm  
aidnI ,gnireenignE fo egelloC.R.S.K  

ymawsiaruD.K.rD  , ggnE dna ecneicS retupmoC fo tnemtrapeD  
aidnI,ygolonhceT fo egelloC ymasagnaR.S.K  

 fo tesbus eht yfitnedi ot desu saw ,]4[ dohtem noitceles
er  taht mhtirogla noitacifissalc a htiw enibmoc serutaef tnavel

 ehT .ledom noitciderp eht fo ecnamrofrep eht sezimixam
 eht fo sesirpmoc mhtirogla noitceles tesbus erutaef
 dnif ot airetirc noitaulave eht niatnoc mhtirogla noitacifissalc

rw ehT .tesbus tseb eht  denifederp eno sdeen ledom reppa
 eht sa ecnamrofrep sti sezilitu dna mhtirogla gninim
 eht ot detius retteb serutaef rof sdnif tI .noiretirc noitaulave
 tub ,ecnamrofrep gninim ecnahne ot gnimia mhtirogla gninim

nepxe yllanoitatupmoc erom eb ot sdael osla ti  eht naht evis
 egatnavda eht senibmoc ledom dirbyh ehT .]6 ,5[ ledom retlif
 noitaulave tnereffid rieht gnipoleved yb sledom owt eht fo

.airetirc   
 si mhtirogla noitceles erutaef evitceles emos repap siht nI

cnamrofrep sti tset ot stes atad lacidem ot deilppa  yb e
 sa dezinagro si krow eht fo tser ehT .nosirapmoc ycarucca
 dna smhtirogla noitceles erutaef eerht sebircsed 2 noitceS
 evitarapmoc sa llew sa noitaulave latnemirepxe 3 noitceS
 si krow erutuF dna noisulcnoC .smhtirogla eseht fo sisylana

tceS ni denialpxe .4 noi  
 

.II  ERUTAEF  NOITCELES  SMHTIROGLA  
 rof pets tnatropmi na si noitceles erutaef gninrael enihcam nI
 noitceles erutaef eht fo sevitcejbo ehT .gniledom evitciderp
 tegrat ot detaler serutaef tnaveler fo tes eht dnif ot si ssecorp

s laminim eht gniyfitnedi dna  ezimitpo taht serutaef fo tesbu
 ecnereffid eht wonk ot tnatropmi si tI .ycarucca noitciderp
 ni ecnatsni roF .ecitcarp ni sevitcejbo owt eseht neewteb
 laitnetop eht dnif ot si evitcejbo tsrif eht sdleif lacidemoib

cejbo dnoces eht dna sesaesid eht fo sesuac  etanimile ot si evit
 si sihT .ycarucca noitciderp eht evorpmi dna esion eht
 tnemirepxe dna noitatnemelpmi metsys sisongaid ni nommoc
 evorpmi ot desu ylediw neeb sah noitceles erutaeF .ngised
 rekram laitnetop ehT .sreifissalc fo ycarucca noitciderp

 sesuac(  tnatropmi erom dna erom si sesaesid fo )sesaesid fo
 fo noitceles ehT .yduts sesaesid dna hcraeser lacidemoib rof
 lamitpo dnif ot derapmoc  xelpmoc erom si serutaef lamitpo
 , gniledom evitciderp eht ni serutaef fo tes lluf rof sretemarap

utaef lamitpo tsrif  ledom eht dna dnuof eb ot si tesbus er
 sebircsed noitces rehtruF .]01[ dezimitpo eb ot era sretemarap

smhtirogla noitceles erutaef desab retlif evitceles tuoba  
 

.A  erusaeM niaG noitamrofnI  
 .noitceles etubirtta rof desu si ]7[ erusaem niag noitamrofnI

no desaB   tnereffid ot thgiew eht ngissa niag noitamrofni eht
 gniledom evitciderp ni ycarucca erom teg nac dna etubirtta
 lla ledom noitciderp yna nI .cte dleif lacidem ekil metsys
 ssalc eht gnitciderp ni ecnatropmi emas evah ton od setubirtta

ew tnereffid oS .lebal  tnereffid ot dengissa eb nac sthgi
 .erusaem niag noitamrofni rieht ot gnidrocca setubirtta
 tset eht sa nesohc ]8[ niag noitamrofni tsehgih htiw etubirttA

 rof smhtiroglA noitceleS erutaeF fo sisylanA evitarapmoC
sisongaiD lacideM  

ayhtiN.S.N  , ymawsiaruD.K.rD  



sisongaiD lacideM rof smhtiroglA noitceleS erutaeF fo sisylanA evitarapmoC  
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 noitamrofnI .eulav thgiew tsehgih ngissa dna etubirtta
tset fo rebmun eht seziminim hcaorppa citeroeht  ot dedeen s

.tcejbo na yfissalc  
 eht fo erusaem a si D tesatad a fo )D(H yportne ehT
 eht ni sdrocer eht lla fI .ti ni noitamrofni/noitairav/redrosid
 eb dluow yportne eht neht ,ssalc emas eht ot gnoleb tesatad

tubirtsid ylmrofinu era sdrocer eht lla fI .orez  eht gnoma de
 ehT .dezimixam eb dluow yportne eht ,sessalc tnereffid
 m otni dedivid era sdrocer esohw D tesatad  a fo )D(H yportne

seitilibaborp htiw sessalc  p1 p, 2 p..… m sa denifed si  
 )(DH   = -

mi
ii pp

........1
gol       )1(                            

 noiretirc a no desab nesohc si etubirtta hcae rof tilps tseb ehT
 otni tilps si D tesatad a taht neviG .niag noitamrofni sa nwonk

D1 D, 2 D, 3  detupmoc si tilps eht fo niag noitamrofni eht nD……
                sa  

=niaG )(DH  -   
n

i
ii DHDP

1
)()(

 )2(  
 tesatad eht fo yportne eht si trap tsrif eht ,noitauqe siht nI
 )ro( egareva eht si trap dnoces eht saerehw ,tilps eht erofeb
 eht retfa stesatad eht fo noitcelloc eht fo yportne detcepxe

DI ehT .tilps 3 am htiw tilps eht stceles mhtirogla  mumix
 niatnoc yltsom tesatad lacidem ehT .niag noitamrofni

DI eht ,elbisaef hcaorppa siht ekam oT .setubirtta lacirogetac  3
 eht esuaceb setubirtta lacirogetac sredisnoc ylno mhtirogla
 eb nac ,ecneh dna llams si seulav tcnitsid fo rebmun

 .detaremune  
 

.B  R niaG rotceleS erutaeF desaB oita  
 eert noisiced fo tnenopmoc tnatropmi tsom si dohtem tilpS
 ynam rof ycarucca evitciderp hgih niatta oT .renrael
 tseb eht si )oitar niag noitamrofni( dohtem tilps ,snoitautis

set sdrawot desaib si erusaem niag noitamrofni ehT .eno  st
 gnisu fo kcabward rojam ehT .semoctuo ynam htiw
 egral htiw setubirtta esoohc ot sdnet ti taht si niag noitamrofni
 seulav rewef htiw setubirtta revo seulav tcnitsid fo srebmun
 elpmaxe roF .]9[ evitamrofni erom si retal eht hguoht neve

ubirtta na redisnoc  tneitap ni esaesid eht fo eman si taht et
 egral a ni tluser dluow eman esaesid no tilps A .esabatad
 a sah esabatad eht ni drocer hcae sa ;snoititrap fo rebmun
 noitamrofni eht oS .tneitap tnereffid rof eman tnereffid

 siht htiw esabatad yfissalc ot deriuqer  eb dluow gninoititrap
ylraen   eulav llams a  rof sselesu si noititrap a hcus ,ylraelc

.noitacifissalc  
 ot noisnetxe na sesu ,]01[ 3DI fo rosseccus a ,5.4C
 ot stpmetta hcihw ,)RG( oitar niag sa nwonk niag noitamrofni

reifissalc ]11[ AKEW ehT .saib eht emocrevo   sti sah egakcap
 yfitnedi ot 8.4J esu  eW .8.4J sa nwonk 5.4C fo noisrev nwo
 atad d fo gnitsisnoc tes a eb D teL .setubirtta tnacifingis eht
 noitamrofni detcepxe ehT .sessalc tcnitsid n htiw selpmas

yb nevig si elpmas nevig a yfissalc ot dedeen  
                         )3(  

 erehw   ot sgnoleb elpmas yrartibra na taht ytilibaborp eht si
 eb jid teL .seulav tcnitsid v evah A etubirtta teL .iC ssalc
 sniatnoc jD .jD tesbus a ni iC ssalc fo selpmas fo rebmun

av evah taht D ni selpmas esoht  desab yportne ehT .A fo ja eul
yb nevig si ,A yb stesbus otni gninoititrap no  

          )4(  
 gnihcnarb yb deniag eb dluow taht noitamrofni gnidocne ehT

si A no  
                             )5(  

t noitazilamron fo dnik a seilppa 5.4C  gnisu niag noitamrofni o
 )D( ofnI htiw ylsuogolana denifed eulav ”noitamrofni tilps“ a

sa  

    )6(  

 
 gnittilps yb detupmoc noitamrofni eht stneserper eulav sihT
 v eht ot gnidnopserroc ,snoititrap v otni ,D tesatad eht

irtta no tset a fo semoctuo  elbissop hcae roF .]21[ A etub
 taht gnivah selput fo rebmun eht sredisnoc ti ,emoctuo
 ehT .D ni selput fo rebmun latot eht ot tcepser htiw emoctuo

sa denifed si oitar niag  
 

                           )7(  
 

 oitar niag mumixam htiw etubirtta ehT  eht sa detceles si
  .etubirtta gnittilps  eht sedivorp ]51[ loot gninim atad AKEW

.oitar niag noitamrofni eht etaluclac ot tnemnorivne  
 

.C  rotceles erutaef desab noitalerroC  
 no desab erutaef eht knar rotceles erutaef desab noitalerroC

tsirueh desab noitalerroc  ehT .noitcnuf noitaulave ci
 ylhgih serutaef no desab serutaef tesbus fo airetirc gnitaulave
 roF .rehto hcae htiw detalerrocnu dna ssalc eht htiw detalerroc
 eht no sdneped sesaesid fo noitciderp redisnoc ,elpmaxe

h era hcihw sesaesid eht fo sesuac laitnetop  detalerroc ylhgi
 si etubirtta laitnetop ehT .sesaesid fo noitacifissalc taht htiw
 eb dluohs serutaef tnavelerrI .erutaef tnaveler a sa deredisnoc
 dna ssalc eht htiw noitalerroc wol evah yeht ecnis detanimile

 yeht esuaceb detanimile osla serutaef tnadnuder  ylhgih
 erutaef a fo noitceles ehT .serutaef gniniamer htiw detalerroc
 ecnatsni eht fo saera ni sessalc stciderp ti woh no dneped lliw
 noitalerroC .serutaef rehto yb detciderp ydaerla ton ecaps

:swollof sa nevig si noitcnuf noitaulave erutaef desab  
 

;   )8(  

 
 erehW   dna tesbus erutaef neewteb noitalerroc knar eht si

 ,serutaef k gniniatnoc  elbairav ssalc eht   naem eht si
erutaef -  dna  noitalerroc ssalc  erutaef eht si -  erutaef

retni - rotaremun ehT .noitalerroc   setacidni noitauqe eht fo
 eht gnitacidni rotanimoned dna erutaef fo noitciderp
 ew tnemerusaem siht morF .serutaef gnoma ycnadnuder

.serutaef deknar fo tes a niatbo  

.III  STESATAD  DNA  LATNEMIREPXE  STLUSER  
aef eerht evitceles   evoba eht fo ycarucca eht yfirev oT  erut

 eht no demrofrep neeb evah stnemirepxe mhtirogla noitceles
 .yrotisoper ICU eht morf detcelloc stesatad  tes atad  ehT

 serutaef tupni 01 era yrotisoper ICU eht morf deniatbo
 tsaerb nisnocsiW fo selpmas 996 dna sessalc 2 ,)setubirtta(

pni 31 ,atad recnac  303 dna sessalc 2 ,)setubirtta( serutaef tu
 2 ,)setubirtta( serutaef tupni 4 ,atad esaesid traeH fo  selpmas
 serutaef tupni 01 ,atad sirI  fo selpmas 051 dna sessalc
 tupni 8 dna reviL fo selpmas 543 dna sessalc 2 ,)setubirtta(

salc 2 ,)setubirtta( serutaef  naidnI amiP fo selpmas 867 dna ses
 erutaef fo ssenevitceffe eht tset ot desu era stesatad setebaid

 .smhtirogla noitceles  elbat gniwollof ehT -  erutaef eht swohs 1
 stluser ehT .mhtirogla evitceles desab retlif eerht yb detceles

eW eht morf deniatbo neeb evah  eht ot selif tupni ehT .looT ak
t stesatad era AKEW .tamrof VSC ni ereh desu si tah  
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elbaT - smhtiroglA desaB retliF yb detceleS serutaeF 1  
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 era smhtirogla evitceles eerht eht fo secnamrofrep ehT
 ralimis dna tnaveler tsoM .ycarucca noitciderp yb detaulave

ar niag dna noitalerroc htob yb detceles era serutaef  evif ni oit
 erutaef laitnetop eht tceles niag noitamrofni ehT. tes atad
 erutaef fo rebmun eht tub owt evoba eht morf tnereffid
 eht oS .smhtirogla eerht rof emas ssel ro erom si noitceles
 erutaef desab oitar niag dna noitalerroc fo hcaorppa denibmoc

itceles  erutaef lamitpo na sevig hcihw detaulave osla si no
giF ni nwohs sa noitceles -  dna noitalerroc eht fo ycaruccA .1

 evitceles eerht eht naht retteb sevig hcaorppa desab oitar niag
giF ni nwohs sa smhtirogla - .2  

 
giF -  detceles erutaef fo sisylana evitarapmoC 1  eerht yb

mhtirogla noitceles erutaef  
 

 
giF - .tes atad evif rof ycarucca fo sisylana evitarapmoC 2  

 

NOISULCNOC  
 smhtirogla noitceles erutaef desab retlif evitceles repap siht nI
 fo smret ni detaulave ecnamrofrep eht dna deredisnoc erew

T .ycarucca noitciderp  erutaef desab retlif evitceles eerht eh
 dna oitar niag ,niag noitamrofni sa hcus smhtirogla noitceles
 lacidem evif eht htiw dezylana neeb evah sdohtem noitalerroc
 emas eht tceles smhtirogla evitceles eerht ehT .tesatad

 naidnI amiP rof setubirtta laitnetop  tes atad sirI dna setebaiD
 emas eht tceles sdohtem oitar niag dna noitalerroc ehT.
 ralimis ssel ro erom sesaesid gnitciderp rof serutaef tnaveler
 eht oS  .osla tes atad revil dna recnac tsaerB ,esaesid traeh rof

r niag dna noitalerroc gnisu hcaorppa dirbyh  neeb sah oita
 lamitpo na sevig hcihw ssecorp noitceles erutaef ot deilppa
 erutaef desab oitar niag dna noitalerroc fo ycaruccA .noitulos
 oitar niag dna niag noitamrofni ot derapmoc retteb si noitceles

 noitalerroc tes atad evoba eht htiW .noitceles erutaef  niag dna
 rehto eht htiw stluser retteb gnivig si hcaorppa desab oitar

.smhtirogla noitceles erutaef desab retlif evitceles  
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